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Question 1 

On a  0u a  et  1 sin( )n nu u   

Donc  0u a   et  1nu      1n   

Donc      max ,1nu a    n   

Donc     nu  est bornée  

 
 
(b) 

Question 2 

On pose  lim n
n

u l


  

On a   1 sin( )n nu u      et sin( )x x  continue sur ℝ 

Alors      sin( )l l  

Donc  0l   

 
 
(b) 

Question 3 

On a  

2 20

3
3

2 20 3

4 6 20
2

2 2 40

2 4

20

1 1
 lim

sin ( )

1 1
   lim                        sin( ) ( )

6

6

1 1
   lim

3 36

1 1
    = lim 1

1
3 36

1
  lim 1 1

3 36

x

x

x

x

x

x x

u
u u u

xx
x

x x x
x

x x x

x x

x















 

    
 

 
 

 

 

 
 
 
  
    
  

  
      

  
2 4

20

1
                1 ( )

1

1
  lim

6 33

1

3x

u u
u

x x

x
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Question 4 
On a  
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Donc  
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Donc  
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Donc           
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Exercice 2 

Question 5 

On a     
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Question 6 

 Soit n IN   
On a  

1 1
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Or   0 1x   alors  2(1 ) 0n xx x e    donc 
1

2

0
(1 ) 0n xx x e dx    

Donc     1n nI I   

Alors  nI  est décroissante     

 Pour  tout  n IN   on a  

2(1 ) 0n xx e   donc 
1

2

0
(1 ) 0n xx e dx   donc 0nI   

Alors  nI  est décroissante    et minorée par 0   

D’où       nI  est convergente 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b) 
et  
(d) 
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Question 7 

 Soit n IN     
On a  
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Alors                  

2( 1) 2n nS S      n IN   

D’où  la suite  2nS  est décroissante  

 De plus on a   
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Alors pour  tout 𝑛 ∈ ℕ :   0nS  
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Question 8 

 Soit 𝑛 ∈ ℕ on a 
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(b) 
Et 
(d) 

Question 9 

On a  
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Question 10 

 On suppose que 
p

r
q

  est  une racine de p alors  
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Or   1p q   alors  1np q   et 1np q   

Donc d’après Théorème de Gauss  

0 divise      et        divise nq a p a  

 
 
 
 
 
 
 
 
(a) 
et 
(c) 

Que
sti
on 
11  

 
 

Exercice 5 

Question 12 

 Soit  
a a

E
a a

 
 

 
  , on a  

1 1 1 1
2 2 2 2

1 1 1 1
2 2 2 2

a a a a a a

a a a a a a

   
                        

   

 

Or                                     
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2 2

E

 
 
 
 

 

Alors 

1 1
2 2

1 1
2 2

 
 
 
 

 est l’élément neutre de  ,E   

  
 la loi    associative  
   admet élément neutre  
 Tout les élément de E est symétrique 
 la loi     est commutative 

Alors    ,E  est un group commutatif 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(c) 
et 
(d) 

Exercice 6 

Question 13 

On a  

( ) 3 4 2z z i foh       

Tel que 
1 1

( ) 3 4 2 3 1 1
2 2

f z z i z i i
 

          
 

  et ( )g z z  

Alors f  est une homothétie de centre 
1

1
2

i
 

  
 

  et de rapport 3  

Et  est une symétrie axiale   Ox  

D’où   est la composition d’une symétrie axiale et  d’une homothétie 
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Question 14 

 On a  ( ) 3 4 2 7 2J II J z z i i          

Donc                                  7 2J i  

Soit  (z)M C  alors    ' 'M M C     i.e ' 3 4 2z z i     

Donc  

' 7 2 3 4 2 3 3 31 31 31 3JJM z z i z i z z z z                 

Car               z z     et   1 ( 1) 1z z IM       

Donc      'C  est le cercle de centre  7 2J i   et de rayon 3  

 On a   ( 1 )B i C    alors     'A B C   

Et on a    3 4 2 7A Bz z i i       

alors             (7 ) 'A i C   

d’où   'C  est le cercle de centre  7 2J i   et qui passe par le point  (7 )A i  

 
 
 
 
 
 
 
(a) 
 
et 
 
(c) 

Question 15 

 

 On a   N  milieu de  AM  alors 
1

2
AN AM  

Alors  N  est l’image  de M  homothétie de centre A   et de rapport 
1

2
 

 On  a 

  
   milieu de 

  milieu de 

N AM

P BM    
1

/ /      
2

NP AB et NP AB    

Donc                                          
1

NP=
2

AB  

Alors P  est l’image de N par la translation de vecteur 
1

2
AB  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(a) 
et 
(c) 

Question 16 

On pose      (3), (2)     et   ' (2),D(3)  G bar A B G bar C   

Alors 3 2 5       et     2 3 5 '      MA MB MG MC MD MG      
Donc  

3 2 2 3 5 5 ' 5 5 ' 'MA MB MC MD MG MG MG MG MG MG         Donc l’ensemble 

des point M  est un plan      
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Question 17 

 On a  

 2

0
:

2 1

x y
D

x z

 


 
 

On pose  x t  donc  

 2 :

1 2

x t

D y t

z t





  

 

Alors la droite  2D  passe par le point de coordonnées  0,0,1  et de vecteur directeur de coordonnées 

 1,1, 2  

  1,1,1n  est un vecteur normal au plan  P   

   1 2,1,1u   est un vecteur directeur de  1D  

 1 1,1, 2u   est un vecteur directeur de  2D  

Or 
1 2.n 0     et  .n 0u u      alors       2 / /D P    et     1 / /D P  

De plus on a  
       

       

1

2

1,1,2      et   1,1,2

0,0,1      et   0,0,1

M D M P

N D N P

 

 
 

Alors les deux droites sont non coplanaire ,    2 / /D P    et     1 / /D P   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(a) 
et 
(c)  

Question 18   

Ques
tion 
19  

2
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n
     

(c) 

Quest
ion 
20  
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n
P B

n n
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