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 ٌطًح ثبضزؼًبل اَنخ انحبضجخ لا 
 

 

I.   (1ْ)                                                                                                    : ِب ٠ٍٟ  (ي)فر  ػ 

 .ظب٘وح اٌزقبطت –الاؽزجبً اٌؾواهٞ 
 

II.   (ي)ركرا :        

 (5.5ْ)                                                                   .ٛاك إشؼبػ١خ إٌشبؽب اٌِّّغب١ٌٓ رَزؼًّ ف١ٙ – 1

 (5.5ْ)                                  .إعواء٠ٓ ٠َّؾبْ ثزض١ّٓ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛكح فٟ إٌفب٠بد إٌّي١ٌخ – 2
 

III. الأىٚاط ا٢ر١خ ػٍٝ  (ي)أَمم. 4 إٌٝ 1اٌزب١ٌخ اٌّولّخ ِٓ  ٠ٛعل الزواػ طؾ١ؼ ثبٌَٕجخ ٌىً ِؼطٝ ِٓ اٌّؼط١بد

 (ْ 2)                               .كافً وً ىٚط اٌؾوف اٌّمبثً ٌلالزواػ اٌظؾ١ؼ (ي)كزتأٚهلخ رؾو٠ون، صُ 

                        (1  ، (         )...2  ، (            )...3  ، (           )...4  ،... ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

IV.   (1ْ".)فطب" أٚ" طؾ١ؼ" ِبِٗ أ (ي)كزتأػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ون اٌولُ اٌّمبثً ٌىً الزواػ ِٓ الالزواؽبد ا٢ر١خ، صُ  (ي)َمما 
 

 

 .اٌّٛاك الاشؼبػ١خ إٌشبؽ ؽبلخ لبثٍخ ٌلاٍزغلاي رفزذ ٜٔٛ مهادؼطٟ ٠ - 1

 .فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚو١َل اٌىوثْٛأصجبد روو١ي صٕبئٟ فٟ اٌّىضفخ رَبُ٘ الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ ٚاٌفلاؽ١خ  - 2

 .فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌىجو٠ذأٚو١َل ٚ أٚو١َل ا٢ىٚد ػٓ اهرفبع َٔجخ وً ِٓالأِطبه اٌؾّؼ١خ  رٕزظ - 3

 .ِغ صٕبئٟ أٚو١َل اٌىوثْٛرفبػً الأٚىْٚ  ػٓؽجمخ الأٚىْٚ  ٕزظ أقفبع ٍّه٠ - 4

 
 

 (َمظ 5) اضزرداد انًؼبرف: الأٔل انًكٌٕ

 :انزرثخ فً ػجر آفبقانهٍكطٍفٍب رطرة زطجت ٌ -1

 .رشىً غبى ا١ٌّضبْ .أ   

 .ؽلٚس الاؽزجبً اٌؾواهٞ .ة   

 .الأِطبه اٌؾّؼ١خ رَبلؾ .ج   

 .رٍٛس اٌفوشبد اٌّبئ١خ .د   

 :  اَزمبء انُفبٌبد ػجر انًراحم اَرٍخرزى ػًهٍخ   - 4

 

 .اٌزل٠ٚو إٌّزمبح إٌٝ ٚؽلادإٌفب٠بد  ٔمً ؽيَ .1َ 

 .إٌفب٠بد  عّغ .2َ 

 .اٌفوى فٟ إٌّيي .3َ 

 .اٍزمجبي إٌفب٠بد فٟ ِووي الأزمبء .4َ  

 .ٔزمبءاٌفوى فٟ ِووي الا. 5َ  

 

 :رور١ت ٘نٖ اٌّواؽً ٘ٛ

 

 ؛1َ ← 5َ ← 4َ ←2َ ← 3َ    -أ    

 ؛2َ ← 1َ ← 4َ ←5َ ← 3َ   -ة   

 ؛5َ ← 2َ ← 1َ ←4َ ← 3َ    -ط   

 . 4َ ← 5َ ← 2َ ←1َ ← 3َ    -ك    

ٌُزح الاررفبع انًفرط نزركٍس انغبزاد انذفٍئخ فً   -2

 :انٕٓاء ػٍ اضزؼًبل انطبلخ

 .اٌو٠ؾ١خ   .أ

 .الأؽفٛه٠خ .ة

 .اٌغ١ٛؽواه٠خ  .ج

 .اٌّبئ١خ .د

 :  نًرالجخ خٕدح الأٔضبط انًبئٍخ َؼزًذ ػهى  - 3

 . IBQSاٌّؤشو الاؽ١بئٟ  .أ  

 .DCO  ٚDBO5ِؼ١بهٞ  .ة 

 .روو١ي غبى ا١ٌّضبْ .ج 

 .وضبفخ اٌفٍٛهح اٌىج١وح .د  

 



6    
2
       

 الموضوع - 2016  ةستدراكيالدورة الا -لموحد للبكالوريا الامتحان الوطني ا
 لفيزيائيةلتجريبية مسلك العلوم ااشعبة العلوم  - علوم الحياة والأرض: مادة -

 

RS  34  
 الصفحة

   

6         
 

 

 

َ مل  ، ٔ   ػٍٝ َِزٜٛ ا١ٌّزٛوٕلهٞ ATPك  نااي  اأوكسسيين كتكسي   لتحديد العلاقة بين تفاعلات استهلا

 :اٌّؼط١بد اٌزغو٠ج١خ ا٢ر١خ

  فٟ ٍٚؾ ِلائُ ِشجغ ثـضٕبئٟ الأٚوَغ١ٓ ب ؽ١خٚػؼذ ١ِزٛوٕله٠بد ِؼيٌٚخ ِٓ فلا٠ :انزدرثخ الأٔنى 

(O2) ، ُاٌَّزٍٙه غ رطٛه روو١ي وً ِٓ صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓرزجُّ ُ  ر  ص  ٚATP ٌّٕرملَ . اٌٍٛؾ٘نا فٟ زغخ ا

 .اٌظوٚف اٌزغو٠ج١خ ٚإٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب 1اٌٛص١مخ 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

ػٍٝ  ATPٚ إٔزبط    اٌؼلالخ ث١ٓ اٍزٙلان صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓ (ي)اضزُزح ، ص1ُِؼط١بد اٌٛص١مخ  (ي)صف . 1

 (ْ  1) .َِزٜٛ ا١ٌّزٛوٕلهٞ

  خ، رّذ إىاٌخ الأغش١خ اٌقبهع١خ ٌٙنٖ اٌؼؼ١بد،  صُ ثؼل ػيي ١ِزٛوٕله٠بد ِٓ فلا٠ب ؽ١ :انزدرثخ انثبٍَخ

NADH,H)ِؾٍٛي فبي ِٓ صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼطٟ ٌلإٌىزوٚٔبد  ٚػؼذ فٟ
+
، ثؼل مٌه رُ رزجغ  (

Hروو١ي  رغ١و
+
 .ظوٚف ٚٔزبئظ ٘نٖ اٌزغوثخ 2رؼطٟ اٌٛص١مخ  . اٌّؾٍٛي لجً ٚثؼل إػبفخ صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓفٟ   

 

 

 

 

 

 

 

 

Hرطٛه روو١ي  (ي)فص  ، يكزطجبركٚػٍٝ  2ػٍٝ ِؼط١بد اٌٛص١مخ  اػزًبدا . 2
+

اٌزغ١و فٟ  (ي)رط  ف  فٟ اٌّؾٍٛي، صُ  

Hروو١ي 
+

 O2.  (1  ْ)اٌَّغً ِجبشوح ثؼل إػبفخ  

 ٌٕاٌّووت )بلٍخ ٌلإٌىزوٚٔبد ػٍٝ َِزٜٛ اٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ رٛعل ِغّٛػخ ِٓ اٌّووجبد اI ٚII  ٚIII 

 ٚIV  ٚQ  ٚC  .) رّٛػغ ٘نٖ اٌّووجبد ػٍٝ َِزٜٛ اٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ 3رٛػؼ اٌٛص١مخ. 

 
 

 (خَمط 15) صم انكزبثً ٔانجٍبًَٔانزٕا انؼهًًالاضزذلال : نثبًَا انًكٌٕ

 (َمظ 5) انزًرٌٍ الأٔل

[ H
+
10 ثـ   [

-9
 mol/L 

1انٕثٍمخ   
0 t1 t2 t3 

10 

5 
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  ATPرركٍس 

U.A ثـ 

حمٍ انكهٍكٕز:   t1 
حمٍ حًض انجٍرٔفٍك:   t2 
  t3 : ٔحمٍ حًض انجٍرٔفٍكADP  ٔPi  

50 

0 

100 
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2انٕثٍمخ   

0 1 
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ٍزٕكُذري يُسٔػخ ي

 انغشبء انخبرخً

 O2يحمُخ لإضبفخ 

 (نكزرَٔبديزمجم الإ )

 يحهٕل ٌحزٕي ػهى

 يؼطً نلإنكزرَٔبد 

(NADH,H
+
) 

pH يمٍبش 

 

 

 O2إضبفخ 
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  رّذ ؽَت اٌّواؽً ا٢ر١خ  :انزدرثخ انثبنثخ: 

 ؛افٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهِٞٓ اٌغشبء اٌل( 3اٌّج١ٕخ فٟ اٌٛص١مخ ) I  ٚIII  ٚIVػيي اٌّووجبد اٌجوٚر١ٕ١خ  -

كِظ وً ِووت ػٍٝ ؽلح فٟ ؽ٠ٛظلاد ِغٍمخ شج١ٙخ ثبٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ ، ٌىٕٙب فب١ٌخ ِٓ أٞ ثوٚر١ٓ،   -

  ؛4وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً أ ِٓ اٌٛص١مخ 

ٚػغ وً ؽ٠ٛظٍخ ِٓ اٌؾ٠ٛظلاد اٌّؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌّوؽٍخ اٌَبثمخ فٟ ِؾٍٛي ػبٌك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼطٟ  -

 . ٔبد اٌقبص ثبٌّووت اٌّلِظ فٟ غشبء اٌؾ٠ٛظٍخالإٌىزوٚ

 .قبص ثىً ِووت ِلِظاٌٌىزوٚٔبد اٌّؾظً ػ١ٍٙب ثؼل إػبفخ ِزمجً الإ إٌزبئظ ٠4ملَ علٚي اٌشىً ة ِٓ اٌٛص١مخ 
 

 

 

 

 

 

 : 4ٚ  3ِؼط١بد اٌٛص١مز١ٓ  ػٍٝاػزًبدا  . 3

 (ْ  5..5 ) .3ٚ  2ٚ 1اٌزفبػلاد اٌزٟ ؽلصذ ػٍٝ َِزٜٛ اٌّؾب١ًٌ  (ي)صف -أ 

فٟ رفبػلاد اٍزٙلان صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓ ػٍٝ َِزٜٛ  I  ٚIII  ٚIVاٌّووجبد اٌجوٚر١ٕ١خ كٚه (ي)اضزُزح -ة

 (ْ  5.5) .ا١ٌّزٛوٕلهٞ
 

  قؼغ ١ِزٛوٕله٠بد ِؼيٌٚخ ٌزأص١و ِٛعبد فٛق طٛر١خ لظل رمط١غ أغش١زٙب اٌلاف١ٍخ ٚرى٠ٛٓ ٔ  : انزدرثخ انراثؼخ

رٛػغ ٘نٖ اٌؾ٠ٛظلاد فٟ (.  5اٌشىً أ ِٓ اٌٛص١مخ ) د شّواؿ ِٛعٙخ ٔؾٛ اٌقبهط ؽ٠ٛظلاد ِغٍمخ رؾًّ وواد ما

اٌظوٚف اٌزغو٠ج١خ  ٠5ج١ٓ علٚي اٌشىً ة ِٓ اٌٛص١مخ .  ADP   ٚPiٚرؾزٛٞ ػٍٝ  pHِؾب١ًٌ ِقزٍفخ ِٓ ؽ١ش 

 .ٚإٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4انٕثٍمخ   

3انٕثٍمخ   

 انُزٍدخ
يزمجم 

 الانكزرَٔبد

يؼطً 

 الانكزرَٔبد

انًركت انًذيح 

صهخٌفً انحٕ  
 

اخزسال انًركت 

Q 

  Qيركت 

 ذيؤكط  
NADH,H

+
1انًحهٕل  Iانًركت    

اخزسال انًركت 

C 

  Cيركت 

 ذيؤكط  

  Qيركت 

 ليخزس  
2انًحهٕل  IIIانًركت   

إنى   O2اخزسال 

H2O 
O2 

  Cيركت 

 ليخزس  
3انًحهٕل  IV انًركت  

 
 انشكم ة انشكم أ

 غشبء

 فٕضفٕدًُْ

يركت َبلم 

 نلإنكزرَٔبد

 

I 

 يبررٌص

غشبء 

 داخهً

 حٍس ثٍغشبئً

II 

III 
IV Q 

c 

V 

كرح راد شًراخ : V 

pHi = pHe pHi ˃ pHe pHi˂pHe 
انظرٔف 

 انزدرٌجٍخ

ػذو رركٍت 

ATP 

ػذو رركٍت 

ATP 

رركٍت 

ATP 
 انُزٍدخ

 

5انٕثٍمخ   

 انشكم ة

.  انحٌٕصهخ داخم    pH : pHi 

.  خبرج انحٌٕصهخ    pH : pHe 

 

 انشكم أ

 يٕخبد فٕق

 صٕرٍخ

 كرح

 راد شًراخ 

pHe 

pHi 
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 (ْ  1) .إعبثزه (ي)ػهم. ػٍٝ َِزٜٛ ا١ٌّزٛوٕلهٞ ATPت اٌشوؽ اٌؼوٚهٞ ٌزوو١ (ي)حذد، 5ٌٍٛص١مخ  ثبضزغلانك . 4

 ػٍٝ َِزٜٛ ATPاٌؼلالخ ث١ٓ رفبػلاد اٍزٙلان صٕبئٟ الأٚوَغ١ٓ ٚروو١ت  (ي)ثٍٍػٍٝ ِب ٍجك،  اػزًبدا .5

 (ْ  5..5) .١ٌّزٛوٕلهٞا 
 

 

 :الآتية الدكاساتمن الساياات الحية، اقدم اتايج عاد اكعين  آلية ااتقال حليل طافكللكقكف على أصل طفكة ك

I-  لتحديد أصل مقاكمة سلالة من البستيكياتPa (Pseudomonas aeruginosa ) لاكع من المضادات الحيكية
 :يةعطيات الآت، اقتكح استنماك المMacrolidesيدعى 

 

 رَوة عي٠ئبد  ثؼلMacrolides  ؼغ ثِغ اٌو٠جٛىِٚبد، ِّب ٠ىجؼ روو١ت ٘نٖ اٌغي٠ئبد كافً اٌجىز١و٠بد رورجؾ

ثٛؽلاد  Macrolides روو١ي اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ طٕف 1 ٠ّضً علٚي اٌٛص١مخ .Paاٌجوٚر١ٕبد اٌؼوٚه٠خ ٌزىبصو 

ٍلاٌخ ِزٛؽشخ ٚ ٍلاٌخ ؽبفوح ٚػؼزب فٟ :  Paِٓ  ٌز١ٍٓلا رٕزّٟ إٌٝثىز١و٠بد  كافً ٚفبهط (U.A)اططلاؽ١خ 

 .٘نٖ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خِٓ ى١ّخ اٌٍٚؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔفٌ 
 

 و اٌجىز١و٠بد رزٛفPa  ٝػٍٝ ثوٚر١ٓ غشبئٟ ٠لػMexAB-OprM   ٠ٍؼت كٚه ِؼقخ رطوػ عي٠ئبد

Macrolides ٍٚز١ٓاٌّله ٌز١ٓروو١ي ٘نا اٌجوٚر١ٓ ػٕل اٌَلا ٠2ملَ علٚي اٌٛص١مخ . فبهط اٌجىز١و٠ب اٌّؼ١ٕخ. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (ْ  1)  .اٌطبفوحخ ظٙو اٌّمبَٚ ٌٍَلاٌاٌّ (ي)، فطر 2ٚ  1ٌٍٕزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌٛص١مز١ٓ  يمبرَزكِٓ فلاي  .1

  رزٛفو اٌجىز١و٠بدPa  ٍٝ٠لػٝ ثوٚر١ٓػ Mex.R  ِٓ ِؼقبد روو١ت و١ّخ وج١وح ِٓ ٠ؾلMexAB-OprM . 

ػٕل اٌَلاٌز١ٓ  Mex.Rعيءا ِٓ اٌق١١ؾ غ١و اٌَّزَٕـ ٌٍّٛهصخ اٌّزؾىّخ فٟ روو١ت ثوٚر١ٓ  3رّضً اٌٛص١مخ 

 .قوعب ِٓ اٌوِي اٌٛهاصَِٟز 4اٌّلهٍٚز١ٓ ، ٚرّضً اٌٛص١مخ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ِززب١ٌخ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّطبثمخ ٌغيء اٌّٛهصخ  (ي)حذد،  4ٚ  3ِؼط١بد اٌٛص١مز١ٓ  ػٍٝاػزًبدا  .2

الأطً  (ي)فطرصُ   ، اٌّزٛؽشخ ٚاٌَلاٌخ اٌطبفوح ػٕل وً ِٓ اٌَلاٌخ Mex.Rاٌّزؾىّخ فٟ روو١ت ثوٚر١ٓ 

 (ْ  1.5)  .ٌخ اٌطبفوحاٌٛهاصٟ ٌٍّظٙو اٌّمبَٚ ػٕل اٌَلا
 

II -  ٌفُٙ و١ف١خ أزمبي ؽ١ًٍ ؽبفو ػٕل ؽ١ٛه اٌيهكDiamant Mandarin  ي ِوثٟ ؽ١ٛه رياٚع١ٓ ٔغ  ، أ

 :أفواك رقزٍف ِٓ ؽ١ش طفخ ٌْٛ اٌٛعٗث١ٓ 

 (َمظ 5) ثبًَانزًرٌٍ ان

انطلانخ 

 انطبفرح

انطلانخ 

حشخ زًٕ  ان
 

4 
 U.Aثـ  داخم انجكزٍرٌب Macrolidesرركٍس  17

 U.Aثـ  خبرج انجكزٍرٌب Macrolides رركٍس 3 16

 

انطلانخ 

 انطبفرح

انطلانخ 

حشخ  انًزٕ
 

 يُخفض يررفغ
 ػذد يضخبد

MexAB-OprM 

 
1انٕثٍمخ  2انٕثٍمخ    
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اٌٛؽلاد 

 اٌوِي٠خ

Val Cys His Ala Thr Ser Glu Met  ْٚثل

 ِؼٕٝ

Ile  الأؽّبع

 الأ١ٕ١ِخ

 

4انٕثٍمخ   

3انٕثٍمخ   

 

CAT GCG GAA GCC ATC ATG TCA TGA GTG : 

CAT GCG GAA GCC ATC ATG TCA TGC GTG : 

طبفوحاٌَلاٌخ   اٌ
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 ؛(bأٚ  B)ٚعٗ هِبكٞ أفواك ثّظٙو فبهعٟ ِزٛؽش ٌُٙ  -

 (.bأٚ  B)ٚعٗ أٍٛك  أفواك ثّظٙو فبهعٟ ؽبفو ٌُٙ -

 .إٌزبئظ اٌّؾظٍخ ثبٌَٕجخ ٌىً رياٚط 5اٌٛص١مخ  رّضً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اٌزياٚط اٌؼىَٟ ٌٍزياٚط الأٚي ٔفٌ إٌزبئظ٠ؼطٟ : يهحٕظخ 

 (1ْ.   )و١ف١خ أزمبي طفخ ٌْٛ اٌٛعٗ ػٕل ٘نٖ اٌط١ٛه (ي)حذدػٍٝ ٔزبئظ اٌزياٚط الأٚي،  اػزًبدا -أ .3

 (5.5ْ. ) اٌط١ٛه ماد اٌٛعٗ اٌوِبكٞ ٚاٌط١ٛه ماد اٌٛعٗ الأٍٛك إٌّؾ اٌٛهاصٟ اٌّّىٓ ٌىً ِٓ (ي)اضزُزح -ة     

 (1ْ.)رف١َوا طجغ١ب ٌىً ِٓ اٌزياٚط الأٚي ٚاٌزياٚط اٌضبٟٔ (ي)أَدس .4
 

 

 :ٌلهاٍخ ثؼغ اٌظٛا٘و اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّؤك٠خ إٌٝ رشىً اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ، ٔمزوػ اٍزغلاي اٌّؼط١بد ا٢ر١خ

  ٠ّٚضً اٌشىً ة ِٓ  ،الإ٠طب١ٌخ –فو٠طخ ع١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ فٟ عجبي الأٌت اٌفو١َٔخ  ٠1ّضً اٌشىً أ ِٓ اٌٛص١مخ

 .ٔفٌ اٌٛص١مخ ِمطؼب ع١ٌٛٛع١ب ٌغجبي الأٌت اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و٠م١خالإفاٌّؤشواد اٌلاٌخ ػٍٝ افزفبء ِؾ١ؾ لل٠ُ ٚرغبثٗ اٌظف١ؾز١ٓ  1ِٓ اٌٛص١مخ  (ي)اضزخرج .1

 (5ْ..5.)ٚالأٚهٚث١خ

  ثغٛاه طقٛه اٌّووت الأٚف١ٌٛ١زٟ اٌّزٛاعلح ثّٕطمخ عجبي الأٌت اٌّلهٍٚخ، ٠لاؽع اٍزَطبػ ِغّٛػخ

ٌّؼوفخ أطً ٚظوٚف رشىً ٘نٖ . ِٓ اٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ ِٓ لج١ً ا١ٌّزبوبثوٚ، الإ٠ىٍٛع١ذ ٚاٌش١َذ

 (َمظ 5)ثبنث انزًرٌٍ ان

1انزسأج  2انزسأج    

ثٕخّ  ركر

 دأضٕ

 

ثٕخّ  أَثى

 أضٕد

 

أَثى ثٕخّ 

 ريبدي

40 

X X 

ثٕخّ  ركر

 أضٕد

 

 الأفراد ثٕخّ ريبدي يٍ 1/3

 الأفراد ثٕخّ أضٕديٍ  2/3

 ثٕخّ ريبدي يٍ الأفراد  50% 

 الأفراد ثٕخّ أضٕديٍ   50%

ثبًَانانزسأج  انزسأج الأٔل  

5انٕثٍمخ   

1انٕثٍمخ   

 

 أراضً رضٕثٍخ يشْٕخ

 
x x 

 أٔفٍٕنٍذ

 صخٕر يزجهٕرح

 ٔحذح أنجٍخ

 رداء

 اردبِ انزُمم

 انٕحذح

 الأٔرٔثٍخ

N 

 ْبيش إفرٌمً

 خٍبطخ أٔفٍٕنٍزٍخ

 رراكجبد

 ْبيش

أٔرٔثً   

x x 
x 

x 

x 

x 

x 
x 

x 

x 
x 

x 
x 

x 

x 
x 

x 
x 

x x 
x x 

x 

x x 
x 

x 
x 

x 

x 
x 
x x 

x x 
x x x x x 

x x 
x x 

x 
x 
x 

x x 

x x x x 

 غرة شرق

 Kmانؼًك ثـ  

0 

30 

60 

 يُطمخ

خٕرا   

 انشكم ة انشكم أ
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٠ٍقض .  ٠خ أفند ِٓ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخاٌظقٛه اٌّزؾٌٛخ، أٔغيد كهاٍخ ػ١لا١ٔخ ػٍٝ فٌّ ػ١ٕبد طقو

 .ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ 2علٚي اٌٛص١مخ 

 (1.5ْ: )اٌزوو١ت اٌؼ١لأٟ ٌٍؼ١ٕز١ٓ اٌظقو٠ز١ٓ  (ي)لبرٌ .2

 . 2ٚػ١ٕخ  1ػ١ٕخ  -أ  

 .4ٚػ١ٕخ  3ػ١ٕخ  -ة 

 .5ٚػ١ٕخ  4ػ١ٕخ  -ط 
 

 

 

 

 طقوح اٌىبثوٚ ٚاٌؼ١ٕبد اٌظقو٠خ  رشبثٙب وج١وا فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌىً ِٓ ٓلاؽع ثؼغ اٌغ١ٌٛٛع١١

وّب رج١ٓ رّٛػغ ٘نٖ وٚ ؽَت ظوٚف اٌؼغؾ ٚكهعخ اٌؾواهح، َِبه رطٛه طقوح اٌىبث 3رّضً اٌٛص١مخ . اٌّلهٍٚخ

 .ػٍٝ ٘نا اٌَّبه اٌؼ١ٕبد اٌظقو٠خ اٌّلهٍٚخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

3 

4 

5 

انضغظ 

(kbar) 

 يطبر رطٕر انكبثرٔ

 درخخ انحرارح

3انٕثٍمخ   

  (C°)ثـ 

1000 800 600 400 200 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 
 5إنى  1بد يرلًخ يٍ ػٍُ

 كـــبثرٔ

5ػٍُخ  4ػٍُخ   3ػٍُخ   2ػٍُخ   1ػٍُخ    

 ثٍرٔكطٍٍ + + + - -

 ثلاخٍٕكلاز + + + + +

ثذٔدإ - + + - +  

 كهٕكٕفبٌ - - + + -

 ثدبدي - - - + -

 ْٕرَجلاَذ + - - - +

 خبدٌٍذ - - - + -

 

غؾ ٚكهعخ اٌؾواهح اٌزٟ ٠زشىً ظوٚف اٌؼ (ي)حذد -أ .3

، صُ 4ٚ 3ٓ اٌىبثوٚ ٚاٌؼ١ٕز١ٓ اٌظقو٠ز١ٓ ف١ٙب وً ِ

اٌؼ١ٕز١ٓ ّٔؾ اٌزؾٛي اٌنٞ أكٜ إٌٝ رشىً وً ِٓ  (ي)اضزُزح

3  ٚ4.(1.25ْ) 

 (ي)حذدػٍٝ اٌّؼط١بد اٌَبثمخ ِٚىزَجبره،  اػزًبدا -ة      

 ِٓ اٌؼ١ٕز١ٓ اٌظب٘ور١ٓ اٌغ١ٌٛٛع١ز١ٓ اٌّؤك٠ز١ٓ إٌٝ رشىً وً

 (5.5ْ).4ٚ  3اٌظقو٠ز١ٓ 

ِواؽً رشىً ٍلاًٍ  (ي)حذدِٓ إعبثبره اٌَبثمخ،  اَطلالب .4

 (1ْ).الإ٠طب١ٌخ -بي الأٌت اٌفو١َٔخعج

 

 

2انٕثٍمخ   












