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� ا����  ، و ا����	و��ت �
� ��� ���� ا����ر ا��
	���� ، أي  ���� ا����س ��  ����� "� � ()	 ا����ر ا��
	���� �'	 ا�&ارة ا�$�ر#�

� ا����س ����  �� ���� ا����).ا�.	 ا�-�,(*)	 �" �  
 

 

                                      ب- ا�����, ا����, 78ل ا�5�6ل ا�3) د:  
 : �� أن إ���	ود ا���� *�Dآ, 78ل ا�5�6ل ا�3) د وذ�� ��*B �" أآ@&ة <?� ا���� و<= �>; ا�)�3د�� ا������	G��ا "�'* 

2 2Zn Zn e+ −→ +  
: �� ا����س وذ�� ��*B �" ا�8�ال أ( ��ت ا����س و<= �>; ا�)�3د�� ا�������� ���)� ��>, �?� * HI ا����س �?� �

2 2Cu e Cu+ −+ →  

�ا��
��ت ا�������� �� ا����ة و�
	�� ا����  
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 �?) �� B���@� Jو��:  

 

 

 
   :��� )Kة ا	L�M�ج- دور ا                                       

   
� �3) د دا���ل: �O7L�Pا �                                          د- ا��'���

 

                    
                      

            

   
  �M�'L*       IIت:
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�        J?�Qأ ,R((�ا�3) د ا �G�:   

 

 
 

                 
   …………………………………………………………………………………………………….. 

 ,���)� �8رج ا���S &ا(�. و������� *� 2Co + Ag و(��ا(& *	آ�� اP( ��ت  + أ��Wء ا�5�6ل ا�3) د (���US *	آ�� اP( ��ت ) 5  
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�� ا�)3&�LQا�&ارة � ا �> ����	
       .���M *�5	ات ا�� *	 ��" �	��L ا�3) د ���5	 6&ة ا����ر ا��

 B�����ول ا&#:  
UPN ( )V  1,25 1 0,75 0,5 

I ( )mA  0 100 200 300 

   

 

      
:=�'L* (ب                                      
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 J�(�S X@Oا YW. F و   t∆   ، I �YW أ�] *. أرYQ #&ول *M&م ا�����, ) ب   �P&� ,����'3	 M*&م ا��    

. t∆ �) ج  ����  اX@O *�3	 آ�?� آ, إ���	ود 78ل ا�)&ة ا�
. t∆ Ag <� ا�3) د 78ل ا�)&ة  + 2Cu و*�5	 آ)�� ��دة اK( ��ت  +    اP( ��تاو#& *�5	 آ)�� ��دة ) د  

  

 

          

  
    .................................................................................................................................................  

:  t∆   ج)   *�5	 آ�?� إ���	ود ا����س 78ل ا�)&ة
( ) ( ) ( )F Im Cu m Cu m Cu∆ = −  

.m n M= :و�)� أن    

 
. t∆ 2,54mg 78ل ا�)&ة  : *&ل �?� ا�8��ء ا����س 78ل ا�5�6ل ا�3) د و�[�� *���US إ���	ود ا����س ب ) –(ا��6رة    

t∆   *�5	 آ�?� إ���	ود ا����س 78ل ا�)&ة
( ) ( ) ( )F Im Ag m Ag m Ag∆ = −  

.m n M= :و�)� أن    

 
. t∆ 8,64mg 78ل ا�)&ة  �  ب  ^��ا(& إ���	ود ا��* :  

............................................................................................................................................  
)د  
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. t∆ 2Cu <� ا�3) د 78ل ا�)&ة   +      *�5	 آ)�� ��دة اP( ��ت 

 
. t∆ Ag <� ا�3) د 78ل ا�)&ة   +      *�5	 آ)�� ��دة اP( ��ت 

 

      

       

 

 

 
 

 
.���&� �� @�* P�Y ا�>��_  

 
.          وأaQل ا` ��Y ا�� <�=                                                  

 


