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Situation 1 :
Une enseignante propose, en cycle 3, le calcul 13,25 x 10.

Voici les réponses proposées par quatre éléves :

a) 1,325 b) 130,25 c) 13,250 d) 1325
1. Analyser les réponses erronées proposées Eleve Réponse de | Erreurs éventuelles Analyse des erreurs
par les éléves en cherchant a expliciter les I'éleve
erreurs qui ont pu conduire les éléves a
PIOPOSerces reponses. 1 1,325 A décalé la virgule d’un | A divisé par 10 au lieu de

rang vers la gauche multiplier par 10. Cet éléve
sait qu'il faut décaler la
virgule d’un cran mais ne
sait pas dans quel sens.

2 130,25 A multiplié par 10 la partie | Cet éléve laisse la partie
entiére décimale de coté et
applique ce qu'il sait faire
avec les nombres entiers.
En multipliant 13 unités
par 10 on obtient 13
dizaines.

Il transfére une régle
construite avec les
nombres entiers :

« multiplier par 10, c'est
ajouter un zéro a droite »..

Mais elle se cumule avec la
construction du nombre
décimal comme
juxtaposition de deux

entiers.
3 13,250 A « ajouté » un zéro a Cet éléve transfére une
droite de la partie regle qu'il a pu construire
décimale avec les entiers

« multiplier par 10, c’est
ajouter un zéro a droite ».

4 132:5 Aucune erreur

T e

2. Alademande de I'enseignante, les éléves proposent une trace écrite de la multiplication
d’'un nombre décimal par 10.

Eléve 1 : Pour multiplier par 10, on ajoute un zéro a droite du nombre.

Eléve 2 : Pour multiplier par 10, on déplace la virgule d’un rang vers la droite.

a. Expliquer pourquoi ces deux propositions | Proposition 1 (éleve 1) : cette proposition est déniée de sens car on ne comprend pas

ne peuvent pas étre retenues par pourquoi il faut ajouter un zéro a droite. En appliquant cette méthode, I'éléve 1 aura un
I'enseignante pour étre notées dans résultat incorrect car il obtiendra 13,250 comme résultat de la multiplication.
les cahiers des éléves.

Cette régle est a proscrire pour les nombres entiers aux cycles 2 et 3, et il est important
que I'enseignant ne la cautionne pas lorsqu'elle est proposée par un éléve, car elle ne
se prolonge pas aux nombres décimaux.

Proposition 2 (éleve 2) : cette seconde proposition est aussi déniée de sens car les éléves
auront une représentation de cette méthode avec une virgule qui se déplace. En
I'occurrence, ce sont les «chiffres qui « se déplacent ».
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b. Proposer une institutionnalisation que
I'enseignante pourrait faire noter dans les grande,

Multiplier un nombre décimal par 10, c’est donner a chaque chiffre une valeur 10 fois plus

cahiers des éléves pour la multiplication

- le chiffre des unités devient donc le chiffre des dizaines,

d'un nombre décimal par 10. : -
- le chiffre des dixiemes devient celui des unités, etc.

Par exemple, 12,37 c'est 12 unités, 3 dixiemes et 7 centiemes

12,37 x 10 c’est donc 12 dizaines, 3 unités et 7 dixiemes, donc 123,7.

3. En s‘appuyant sur I'extrait de la ressource d'accompagnement du programme de
mathématiques (cycle 3, EDUSCOL, Fractions et nombres décimaux au cycle 3,
Annexe 4), I'enseignant propose I'utilisation d'un glisse-nombre dont une utilisation est
montrée ci-aprés. Il est composé d'une languette sur laquelle ont écrit les chiffres d’'un
nombre donné, que I'on peut ensuite faire glisser de fagon a faire changer les chiffres
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En quoi cet outil peut-il aider les éléves
ayant donné les réponses a), b) etc) ?

Le « glisse-nombre » est un outil trés efficace permettant d'illustrer le fait que lorsque I'on
multiplie ou divise un nombre par une puissance de 10 ce n'est pas la virgule qui se déplace
mais les chiffres qui composent le nombre qui prennent une valeur 10 fois supérieure ou 10
fois inférieure.

L'outil présente I'avantage de donner a voir, physiquement, les chiffres se déplacer dans la
colonne de gauche ot leur valeur sera dix fois plus grande, ou dans la colonne de droite ou
leur valeur sera dix fois plus petite et permet ainsi d’éviter que les éléves construisent des
procédures erronées conduisant a des erreurs régulierement rencontrées comme 13,25 x 10
= 130,25 ou encore 13,25 x 10 = 13,250.

Les éléves 1 et 3 vont donc glisser le nombre d’un cran vers la droite (en tirant la languette),
ils visualiseront donc le produit attendu.

De la méme maniére, |'éléve 2 va se rendre compte que la structure du nombre ne change
pas. 5 centiemes vont devenir 5 dixiemes, 2 dixiemes vont devenir 2 unités, 3 unités vont
devenir 3 dizaines et 1 dizaine va devenir 1 centaine.
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Voici un extrait de la note de service n® 2018-052 du 25-4-2018 « La résolution de problémes

a lI'école élémentaire ».

rencontrées peuvent relever de :

« Modéliser » et « calculer » sont deux compétences fondamentales pour la résolution de
problémes a I'école élémentaire qui doivent guider I'action de I'enseignant pour aider les éléves a
surmonter leurs difficultés. En effet, lors de la résolution de problemes, les principales difficultés

- difficultés a « modéliser » : I'éléve n‘arrive pas a faire le lien entre le probleme posé et le modéle
mathématique dont il releve, il ne comprend pas le sens de I'énonceé ou il ne propose pas de solution
ou encore la solution proposée ne s'appuie pas sur les opérations attendues ;
- difficultés a « calculer » : les calculs effectués, mentalement ou en les posant, sont erronés, la ou
les erreurs pouvant étre dues a une méconnaissance de faits numériques ou a une maitrise

imparfaite des algorithmes de calcul utilisés.

Un enseignant propose a ses éléves de CM2 le probléme suivant : « Théo achéte un pain a
2,35 € et deux viennoiseries valant chacune 1,15 €. Il donne un billet de 10 € au vendeur.
Combien le vendeur va-t-il rendre a Théo ? ».

Voici les réponses proposées par quatre éléves :

Eléve A Eleve B
10 1
+ 2,35 2,35 10
+ 1,15 +115 — 4
13,50 +1.15
Ca fait 13,50 € 4.65

Le vendeur va rendre 6,65 €.

Eléve C
2.30 10,.0.0
+235 —_4.65
4,65 5,35

Il rend 5,35 €.

Eléve D
1
2,35
+1.15
3,50

10 — 3,50 =

1. En vous appuyant sur I'extrait de la note
de service proposé ci-dessus, analyser les
quatre propositions d'éléves en termes de

réussites et d'échecs pour chacune des
compétences « modéliser » et « calculer ».

Production A

Production B

Procédure :

Cet éléve n'a pas su modéliser le probléeme.

11 utilise une addition pour résoudre le
probléme.

Réussites :

1l sait effectuer une addition posée en colonne
de trois nombres décimaux, bonne gestion de
la retenue. Il donne un phrase réponse qui
correspond au résultat de son addition.
Eventuelles erreurs :

- oubli du prix d’une viennoiserie dans son
calcul

- utilise tous les nombres donnés dans le
probléme dans un calcul additif (peut-étre du
un contrat didactique qui laisserait penser que
tous les nombres donnés dans un probléme
doivent étre utilisés)

- phrase réponse incorrecte

Procédure :

Cet éléve a su modéliser le probleme. Il utilise
une addition pour calculer le prix des achats
puis soustrait ce prix au 10 euros.

Réussites :

L’éléeve a compris le probleme. 1l sait effectuer
une addition de trois nombres décimaux avec
retenue et en colonne. Il utilise la procédure
attendue.

1l donne un phrase réponse qui est cohérente
avec le résultat de sa derniére opération.
Eventuelles erreurs :

La soustraction de deux décimaux posée en
colonne est erronée. Cet éléve considére au 65
oté de O est égal a 65.

La phrase réponse est incorrecte.

Production C

Production D

Procédure :

Cet éléve a su modéliser le probléme. Il calcule
le prix total des trois achats sous la forme d'une
addition posée en colonne, puis il soustrait son
résultat a 10 euros.

Réussites :

L’éléve a parfaitement compris le probléeme. Il
calcule mentalement le prix des deux
viennoiseries et l'additionne au prix du pain
acheté. Il sait effectuer en ligne une addition de
deux nombres décimaux et une soustraction de
deux nombres décimaux posée en colonne
(technique par compensation). L’éléve trouve le
bon résultat.

1l donne une phrase réponse correcte.
Eventuelle erreur :

Aucune erreur.

Procédure :

Cet éléve a modélisé le probléeme en omettant
le prix d’une viennoiserie. Il calcule le prix
d’une viennoiserie et du pain sous la forme
d’une addition posée en colonne. Il soustrait
ensuite son résultat a 10 euros sous la forme
d’une soustraction en ligne. Il pensait peut
étre qu'il était capable de la faire
mentalement.

Réussites :

1l effectue correctement |'addition de deux
nombres décimaux avec retenue.
Eventuelles erreurs :

1l oublie le prix d’une viennoiserie.

La différence obtenue entre 10 et 3,50 est
erronée. Il a sans doute calculé I'écart entre
10 et 3 et a obtenu 7. Il n‘a pas considéré la
partie décimale.

Le résultat est faux.

1l manque la phrase réponse, mais il entoure
son résultat final.
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2. Proposer deux activités de remédiation que
vous pourriez envisager pour aider I'éléve A
a réussir ce type de probléme, une avec du
matériel et une sans mateériel.

Elles sont sous deux formes :

- matérielle avec lI'apport d’un billet de 10 euros et de piéces de monnaie (fictifs).
- Imagée : schématisation du probléme, illustration (pain et viennoiseries) de la
situation pour l'expliquer.

3. Que peut proposer I'enseignant a I'éléve B
pour qu'il puisse repérer son erreur ?

- Faire calculer par cet éléve la somme de la différence obtenue (6,65) avec le

second terme de la soustraction (4,65) et comparer la somme avec 10.

s

- Faire calculer mentalement 4 6té de 10, I'éléve va trouver 6 et en comparant avec
son résultat il se rendra compte de son erreur (en effet il restera 65 centimes a
retirer de 6 euros).

4.0n considére maintenant le probléme suivant :

« Théo achéte un pain a 2,50 €. Il donne un billet

de 10 € au vendeur. Combien le vendeur va-t-il rendre
a Théo ? ». En comparant les deux problemes,
donner une difficulté qu'un enseignant ne peut pas
détecter en proposant ce probléme a une étape.

La principale difficulté du probléeme précédent résultait de la soustraction de 10 par

4,65, et non de la somme des décimaux. En effet les deux termes de la soustraction n’ont
pas le méme nombre de chiffres dans la partie décimale. Elle était difficile a faire
mentalement.

En simplifiant le probléeme (il ne reste que le prix du pain a retirer des 10 euros), I’éleve
pourra résoudre le probléme sans passer par la soustraction de deux décimaux. En effet, il
pourra utiliser des additions successives : 2,50 + 0,50 = 3 et 3 + 7 = 10. Il obtiendra donc
7,50 euros sans passer par la méthode experte : |'utilisation de la soustraction.

L’enseignant ne pourra donc pas savoir si I’éléve est capable d'effectuer la soustraction des
deux termes 10 et 2,50.

Dans une classe de grande section, un enseignant propose a un groupe d'éléves de
retrouver I'image correspondant a la description qu’il @nonce.

« Donnez-moi I'image ou :

A) Le koala est devant la tour de cubes.

B) La princesse est derriére le cube.

C) Le koala est sur le cube.

D) Le koala est entre les deux tours de cubes.
E) Le koala est sous le pont de cubes. »

image 7

image S
. ‘ - ;
. . k
image 2 image 3 image 4 * | 2
image 6

image 8

Le tableau ci-dessous répertorie les différentes réponses données par les éléves.

Affirmations proposées Réponses des éléves
A) Le koala est devant |la tour de cubes. 1et7

B) La princesse est derriére le cube. 5

C) Le koala est sur le cube. 6,8et3

D) Le koala est entre les deux tours de cubes. 2et4

E) Le koala est sous le pont de cubes. 2et6

1. Donner un intérét et une limite

L'intérét de la situation proposée est de travailler la structuration de l'espace et le
de cette situation.

vocabulaire employé (devant, derriére, sur, sous, entre).

La compétence ciblée est de situer des objets entre eux ou par rapport a des objets
repéeres.

La limite de cette situation est que les éléves vont raisonner sur des images, donc
dans un micro-espace. Il serait mieux que les éléves raisonnent dans le méso-espace,
qu’ils puissent se déplacer autour des objets.

La mise en image est aussi abstraite, une difficulté supplémentaire. Certains éléves de
grande section n‘ont pas encore acces a l'abstraction.

Affirmation C :

Image 3 : le koala est bien sur un cube. Réponse correcte.

Image 8 : le koala est sur une colonne de cubes, donc sur plusieurs cubes.

Image 6 : le koala est a cheval sur deux cubes (un pont). Accepte-ton cette réponse ?
Le koala est bien sur des cubes, mais la I'affirmation D proposée permet de réfuter
cette réponse.

Les erreurs sont donc dues a l'interprétation de la consigne ou de langage et non aux
propriétés topologiques de l'espace.

Affirmation E ;

Image 2 : bonne réponse, le koala est bien sous le pont.

Image 6 : I’'éléve a confondu « sur » et « sous ».

2. Analyser chacune des réponses
données aux affirmations C et E.

3. Tous les éléves de la classe ont réussi

a donner l'image de |'assertion B.
Que peut-on en conclure ?

Seule une image faisait apparaitre une princesse. On ne peut donc rien déduire sur la
bonne compréhension du vocabulaire employé.

4. Un éleve fait correspondre 'image 7
a l'affirmation A en justifiant : « Le koala
regarde la tour. Il est devant. ».
L'enseignant propose la manipulation
des objets considérés.

Justifier le choix de I'enseignant.

Le choix de I'enseignant est cohérent. Il simplifie la situation puisqu’elle ne sera plus
imagée. Le rapport ne sera plus évoqué, mais effectif avec la manipulation des objets.

Chet J
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