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CONCOURS DE RECRUTEMENT DE PROFESSEURS DES ECOLES  , jjaal) 3 Xiluil i3 55 5 laa -4
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2018 5,901 Js¥) gisald -1-4

Situation 1 : Extrait du Programme pour le cycle 2 — Nombres et calculs

Connaissances et compétences associées

Exemples de situations, d'activités et de ressources
pour I'éléve

Calculer avec des nombres entiers

Calcul mental : calculer mentalement pour
obtenir un résultat exact ou évaluer un ordre
* de grandeur.

Calculer mentalement :
= surlesnombres 1, 2,5, 10, 20, 50, 100 en lien
avec la monnaie ;
= surles nombres 15, 30, 45, 60, 90 en lien avec
les durées.
Résoudre mentalement des problémes
arithmétiques, a données numériques simples.
Utiliser les propriétés des opérations, y compris
cellesdutype5x12=5x10+5x 2,

Calcul en ligne : calculer en utilisant des
écritures en ligne additives, soustractives,
multiplicatives, mixtes.

Exemples de stratégies de calcul en ligne :

» 5x36=5%x2x18=10x18=180;

= 5x36=150+30=180;

= 5x36u=15d + 30u = 15d + 3d = 180u.
Utiliser des écritures en ligne dutype 21 =4 x5+1
pour trouver le quotient et le reste de la division
de 21 par 4 (ou par 5).

Calcul posé : mettre en ceuvre un algorithme
de calcul posé pour I'addition, la
soustraction, la multiplication.

L'apprentissage des techniques opératoires posées
(addition, soustraction, multiplication) se fait en lien
avec la numération et les propriétés des opérations.

1. Donner deux raisons pour
lesquelles le calcul en ligne est, en
termes d'apprentissage,
complémentaire au calcul posé.

1. Complémentarité du calcul en ligne et du calcul posé
Si le calcul posé permet toujours d'effectuer les calculs, le
calcul en ligne est trés souvent plus rapide.

En termes d'apprentissages, le calcul en ligne est
complémentaire du calcul posé pour plusieurs raisons :

= il demande a mobiliser les propriétés opératoires qui sont

également a l'ceuvre dans le calcul posé et en permet donc
une premiére, puis une réguliére fréquentation ;

» il permet de renforcer la compréhension de I'écriture
décimale des nombres (unités de numération et lien entre
ces derniéres) ;

il permet de manipuler les propriétés des opérations
(distributivité, commutativité, etc.) utilisées dans les
algorithmes de calcul posé.

Par ailleurs, il permet aussi d'entretenir et d'étendre la

F mémorisation des faits numériques, utiles dans le calcul posé.
Remarque
" On peut également observer que, si le calcul posé garantit

l'obtention du résultat, ce qui peut étre percu comme rassurant
par les éleves, le calcul en ligne développe chez ces derniers
l'adaptabilite et lautonomie.
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2. Le calcul suivant est proposé a
des éleves de cycle 2 qui
pratiquent régulierement le calcul
enligne:28+17="7

Expliciter trois stratégies qu'un
éléve de cycle 2 pourrait mobiliser
pour effectuer ce calcul en ligne.

2. Stratégies possibles en cycle 2 pour effectuer le calcul
en ligne 28 + 17

e 28+17 =(28+2) +(17-2) =30+15 =45
L'éléve cherche mentalement l|e complément a Ia
dizaine de 28 ; il ajoute ce complément au premier terme et
le retranche au second.

« 28+17 =28 + 20 -3 =48-3 =45
L'éléve décompose soustractivement le second terme en
privilegiant la dizaine supérieure; il opére ensuite
successivement une addition, puis une soustraction.
+28+17=20+8+10+7=(20+10) + (8+7) =30+ 15
=45

L'éleve décompose chaque terme selon les unités de
numération, qu'il additionne séparément avant d'additionner
les deux résultats intermédiaires obtenus.

Remarque : // y a bien sdr dautres possibilites.

3. Expliciter trois stratégies de
calcul mental ou en ligne qu'un
éléve de cycle 2 pourrait mobiliser
pour effectuer 14 x 5. Pour
chacune, indiquer quelles sont les
connaissances et les propriétés
utilisées.

3. Stratégies possibles en cycle2 pour effectuer
mentalement ou en ligne le «calcul 14x5, et
connaissances et propriétés utilisées

e 14x5 =(7x2)x5 =7x(2x5) =7x10 =70
Connaissances mobilisées :

» doubles et moitiés (14 est le double de 7) ;

= produits par 10.

Propriété : associativité de la multiplication.

* 14 x5 =14%x(10+2) =(14x10)+2 =140+2 =14d+ 2
=7d =70
Connaissances mobilisées :

» doubles et moitiés (5 est la moitié de 10 et 7 est la

moitié de 14) ;

» produits par 10 ;

= décomposition selon des unités de numération.
Propriété : associativité de la multiplication.
* 14x5 =(10+4)x5 =(10x5) +(4x5) =50+20 =70
Connaissances mobilisées :

= tablede5;

= décomposition selon les unités de numération.
Propriété : distributivité de la multiplication sur I'addition.

Situation 2

1. A partir des productions suivantes, expliquer pour chaque éléve :

= |a démarche utilisée ;

» les compétences qui semblent acquises ;

» |es éventuelles erreurs.

S unités et LL d'unité
10

Calcule le périmétre de cette figure.

" S
4 unités et ) d'unité

e 3 -
6 unités et I_U- d'unité

1(
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Productions d'éléeves de CM2

E!

£+5 *H T Ab umitx SHU 46 =15 0.
: Sy tr gy
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A0 75—7 A0 ¢

oA

Nicolas

Thomas

6_.{,_ (J; )O ul\..lﬂ._fb ‘l’ 5-_: /Lg.;mlct-'a

:ng- ,'— ,:g_
o
(o V]
A6, L

Amina

1. Analyse de production d'éléves (démarche, compétences acquises, erreurs)
Remarque : Pour ce type de question, il est recommandé de présenter la réponse a laide d'un tableau. La
réponse gagne en lisibilité et la candidate ou le candidat sassure qu'elle/il a bien abordé tous les aspects de la

question. ..
Description de la démarche Compétences acquises Eventuelles erreurs
= Additionne d'abord les = A compris le concept | = Se trompe dans le calcul
parties entiéres des différentes de périmetre et sait quelle mental de la somme de nombres
mesures, puis les parties opération réaliser pour le entiers : il obtient 16 unités au lieu
fractionnaires (ce résultat est donné | calculer. de 15 unités, puis 11 dixiemes au
sous forme fractionnaire). " A compris le principe | lieu de 12 dixiemes.

Nicolas | ™ Ecrit les deux sommes en d'addition de fractions = Erreur Q'écriture !ors dy
ligne et les effectue mentalement. décimales de méme passage de I'écriture fractionnaire
= Ajoute ensuite dénominateur. a l'écriture décimale : le dixieme
mentalement les unités et les = Sait que 10 dixiemes | restant aprés échange de
dixiémes, en passant de I'écriture correspondent a une unité 10 dixiemes contre une unité est
fractionnaire a I'écriture décimale. (noté par le passage de 16 écrit au rang des centiémes.

al7).
Comme Nicolas, effectue A compris le concept de Sa réponse est juste, mais
mentalement deux calculs en ligne | périmétre et sait quelle formulée de fagon non canonique.
séparés pour les unités et pour les | opération réaliser pour le
dixiemes. calculer.

Thomas Donne sa réponse sous forme A compris le principe d'addition
mixte, en agrégeant écriture de fractions décimales de
décimale et écriture fractionnaire. méme dénominateur.

Sait additionner mentalement

plusieurs entiers inférieurs

a 10.
Effectue également les calculs A compris le concept de Pas d'erreur de calcul.
séparément et en ligne des unités périmétre et sait quelle L'écriture des calculs en ligne est
et des dixiemes, avec a chaque fois | opération réaliser pour le certes mathématiquement fausse,
une étape intermédiaire. Elle calculer. mais correspond a la transcription
optimise son calcul des unités en A compris le principe d'addition | de la chronologie des calculs
choisissant d'abord de calculer 6 de fractions décimales de effectués. Ces écritures sont
et 4. méme dénominateur. tolérées au cycle 3 (cf. document

Amina Additionne ensuite mentalement les | Sait additionner mentalement daccompagnement des
15 unités aux 12 dixiémes trouvés. | plusieurs entiers inférieurs programmes).

Donne le résultat tout d'abord sous | a 10. Remarque . Les enseignants font
forme mixte, puis décimale. Sait que 10 dixiémes toutefois en sorte que ces écritures
correspondent & une unité. évoluent vers des écritures
Sait passer de I'écriture mathématiquement ju
fractionnaire a I'écriture
décimale.

2. Que peut proposer I'enseignant
pour amener Thomas a rédiger sa
réponse sous forme d'écriture a

virgule ?

décimale est

* Une premiére fagcon de I'amener a rédiger sa réponse sous forme
peut-étre de le
L'énoncé donnant les mesures sous forme mixte, la réponse de
Thomas traduit peut-étre un effet de contrat.

» Dans un deuxieme temps, si Thomas a des difficultés a effectuer la
transcription, I'enseignant peut retravailler avec lui le sens de I'écriture
décimale, en insistant sur les relations entre unités de numération.
Pour ce faire, il peut s'appuyer sur du matériel de numération ou une
représentation a l'aide de la droite graduée.

luidemander explicitement !
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Situation 3: Des éléves d'une classe de cycle 3 doivent calculer 3,12 + 5,7 et expliquer
comment ils procédent. Voici des exemples de productions d'éléves.

3,1245 7=8,13
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Pierre

Océane Isabelle

1. A partir de I'analyse des
différentes productions, expliquer
quelles sont les différentes
démarches proposées.

1. Démarches proposées

* Benjamin additionne mentalement séparément la partie entiére
et la partie décimale, en traitant les deux parties comme des
entiers, puis il agrége ses deux résultats (et trouve un résultat
erroné).

» Océane pose le calcul, en alignant a droite les parties entiéres
d'un coté, et les parties décimales de l'autre ; elle trouve le
méme résultat que Benjamin.

* Isabelle transforme chacune des deux écritures décimales en
fraction décimale ; elle convertit la deuxiéme en centiémes pour
que les deux fractions aient le méme dénominateur; elle
additionne ensuite les numérateurs en posant l'addition, puis
répond sous la forme d'une fraction décimale. Enfin, elle transcrit
sa réponse sous forme décimale pour compléter I'égalité écrite
en début de production.

* Pierre décompose chacun des deux nombres en la somme
d'un entier et d'une fraction décimale inférieure a 1. Il additionne
en ligne les fractions décimales entre elles, en effectuant de téte
la conversion entre les dixiemes et les centiémes, puis il
additionne en ligne les unités entre elles. |l ajoute ensuite la
partie entiére et la fraction décimale, et écrit le résultat sous
forme décimale.

2. Quelle représentation erronée
des nombres décimaux pourrait
étre a l'origine des erreurs des
eléves ?

3. Proposer trois taches ou
activités que pourrait mettre en
place I'enseignant pour remédier
a ce type d'erreurs.

2. Représentations erronées des éléves concernant les
décimaux

Benjamin et Océane considérent sans doute I'écriture décimale
d'un nombre décimal comme « deux nombres entiers séparés
par une virgule ».

3. Trois taches ou activités pouvant étre proposées par
I'enseighant pour remédier aux erreurs de représentation
L'enseignant peut proposer plusieurs activités de remédiation :

» activité de conversion entre les écritures décimales et les
écritures fractionnaires, pour travailler le sens de chacune
de ces deux écritures ;

= activité de représentation des unités, des dixiemes et des
centiemes, avec du matériel de numération, des dessins
(rectangles) ou la droite graduée ;

= activité de conversion entre unités de numération, avec
ou sans représentation ou matériel.

Par ailleurs, une oralisation appropriée de la part de
I'enseignant et un entrainement des €léves a oraliser
correctement les décimaux (« 5 unités et 7 dixiémes » pour 5,7,
par exemple) permettront de conscientiser et d'expliciter la valeur
des chiffres dans I'écriture décimale.
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2019 5,59 1 AU zigaill -2-4

Situation 1: Dans une classe de maternelle, une enseignante donne a un groupe d'éléves la

consigne suivante :

« Vous devez aller chercher des voyageurs pour remplir le petit train, pas un de plus,
pas un de moins. Vous poserez les voyageurs sur le quai. »

Matériel :

= des jetons représentant les voyageurs (ils sont placés dans une boite éloignée dans un coin de

la classe) ;

= un support pour chaque éléve représentant des places libres ou occupées ;

= une partie libre (le quai) sur lequel seront posés les voyageurs rapportés avant validation.
Le premier support proposé compte 7 places vides (blanches) et 3 places occupées (noires). Les
places vides peuvent étre organisées de différentes facons. Les éléves devront déposer les
voyageurs sur le quai (zone grisée) avant de les faire monter a bord.

—
—
"
—

) -

—
—
~
—

—
—
—
—

L'éléve A a effectué deux voyages. Au premier

voyage, il raméne une dizaine de jetons et au
second il rapporte les jetons en trop.
L'éleve B a effectué un voyage, il revient trés
rapidement avec 7 jetons.
L'éleve C a effectué sept voyages, rapportant
un seul jeton a la fois.
L'éléve D a effectué un voyage. Il revient avec
4 jetons dans une main et 3 jetons dans l'autre

QUAI

main

1. Quel usage du
nombre est mobilisé
dans cette situation ?

Usage du nombre mobilisé
L'usage du nombre mobilisé ici est « le nombre pour garder la mémoire de la
quantité ».

2. Quel est l'intérét du
quai ?

Intérét du quai

Le quai permet aux éléves de différer la correspondance terme a terme qui
sert de validation et ainsi de percevoir I'(in)égalité des cardinaux de la collection
des places vides et de la collection des jetons ramenés avant vérification par
correspondance terme a terme : une place = un jeton.

3. Au regard des acquis
liés a la notion du
nombre, analyser les
procédures mises en
ceuvre par chacun des
éléves.

Analyse des procédures des éléves au regard des acquis liés a la notion de
nombre

Il est a noter en préambule que tous les éléves ont réussi.

L'éléve A a estimé le nombre de places vides et a ramené plus de jetons que
nécessaire. Il a ensuite distribué les jetons en fonction des places libres,

puis rapporté les jetons surnuméraires. Cet éléve n'a donc pas dénombré les
places vides.

L'éleve B semble avoir dénombré les places vides, puis les jetons nécessaires.
L'éleve C a réalisé une correspondance terme a terme entre place vide et
jeton... et a donc effectué autant de voyages qu'il y a de places vides.

L'éléeve D semble avoir dénombré les places vides, puis les jetons nécessaires,
en décomposant toutefois le nombre en 4 et 3, 4 correspondant au nombre de
places vides dans la colonne de gauche et 3 correspondant au nombre de places
vides dans la colonne de droite.

4. Proposer deux
modifications de la tache
gue l'enseignante peut
proposer pour amener
les éleves Aou C a
progresser dans leur
utilisation du nombre.

Modifications de la tache pour que les éléves A et C fassent évoluer leur
procédure
L'enseignante qui souhaite que les éléves A et C dénombrent les places vides
peut :
= demander aux éléves de ne faire qu'un seul voyage (ce qui bloque les
procédures des éléves A et C et leur demande donc d'en trouver d'autres) ;
= réduire la quantité de places vides (ce qui permet de se placer dans un
champ numeérique que les éléves savent dénombrer) ;
= modifier l'organisation spatiale des places vides pour
reconnaissance d'une constellation connue.

permettre la
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Situation 2 : Un enseignant propose deux calculs a effectuer en ligne a des éléves de cycle 3 et
reléve quatre productions.

Calcul 1 : L'enseignant écrit au tableau : 12,42 - 6,8.
et dit aux éléves : « Calculer la différence entre 12 unités et 42 centiemes, et 6 unités et

8 dixiémes. »

Eleve 1

12,42-6,8=6,42-0,8

=6-0,38=5,62

Eléve 2

12 unités et 42 centiemes moins 6 unités et 8 dixiemes

=1 242 centiémes moins 68 dixiémes = 1 242 centiemes moins
680 centiemes

1242 - 680=1 262 - 700 =562

Résultat : 562 centiémes.

Calcul 2 : Calculer le produit de 15 par 0,24.

Eléve 3
15%x0,24=24+12=36

Eléve 4

15 x 24 centiémes

= 300 centiémes + 60 centiéemes
= 360 centiemes

1. Pour chaque calcul,
analyser les productions
des éléves au regard
des connaissances
mobilisées sur les
nombres et sur les
propriétés des
opérations.

2. Pour chaque calcul,
préciser ce qui distingue
les productions des
deux éléves.

Remarque : On peut tres bien, ici, traiter les deux questions en parallele, du moment
que l'on sépare les réponses.
1. et 2. Analyse des productions d'éléves au regard des connaissances
mobilisées sur les nombres et sur les propriétés des opérations et différences
entre les productions
Il est a noter que tous les résultats sont justes et que tous les éléves calculent en
ligne.
* Calcul 1
L'éléve 1 utilise I'écriture décimale des nombres et la propriété des écarts
constants : il retranche d'abord 6 a chacun des termes, puis 0,42 a chacun des
nouveaux termes obtenus.
L'éleve 2 utilise la désignation verbale des nombres donnée par I'enseignant et
exprime dans un premier temps le premier terme en centiémes et le second en
dixiemes, avant de convertir le second terme en centiémes également. Il opére
ensuite sur des nombres entiers de centi€mes en utilisant également la propriété
des écarts constants pour ajouter 20 a chacun des deux termes, ce qui lui permet
d'avoir un second terme multiple de 100, et donc facile a retrancher mentalement. ||
donne la réponse en centiémes et sous forme partiellement textuelle.
Différences :
= |a désignation des nombres utilisée : décimale pour l'un, verbale pour 'autre ;
= |'usage fait de la propriété des écarts constants.
* Calcul 2
Remarque . on ne sait pas sous quelle forme le calcul a été communiqué aux
éleves, contralrement au calcul 1, ou cela était précisé.
L'éléve 3 utilise I'écriture décimale des nombres, décompose (mentalement)
15 en 10 + 5, puis utilise la distributivité de la multiplication sur I'addition. Aprés
avoir effectué mentalement 10 x 0,24 et 5 x 0,24, il additionne les deux nombres. Il
est probable que le résultat de 5 x 0,24 ait été obtenu en divisant par deux le
résultat de 10 x 0,24 et donc en utilisant le résultat 5 = 10 + 2 et 'associativité de
la multiplication.
L'éleve 4 transcrit 0,24 sous forme verbale. Il opére sur des entiers
en décomposant mentalement 24 en 20 + 4, calculant mentalement le produit
de 15 par 20, puis par 4 et additionnant les deux résultats partiels. Il utilise
également, ce faisant, la distributivité de la multiplication sur I'addition.
Différences :
= |a désignation des nombres utilisée : décimale pour I'un, verbale pour 'autre ;
= |'usage fait de la propriété de distributivité de la multiplication sur
|'addition.
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Situation 3 : Un professeur d'une classe de cycle 3 propose les trois exercices suivants, dans cet ordre, a
ses éléves.

Exercice 1

Un livre de cuisine indique que, pour faire de la creme br{lée, il faut 6 ceufs si la recette est
prévue pour 9 personnes et 10 ceufs si la recette est prévue pour 15 personnes.

Combien dois-je prévoir d'ceufs si je veux faire cette creme brdlée pour 24 personnes ?

J'ai chez moi tous les ingrédients dont j'ai besoin.
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Exercice 2 ‘
Il faut 6 ceufs pour faire une créme au caramel pour 10 personnes. +329
Combien dois-je prévoir d'ceufs si je veux faire cette créme au caramel pour 15 personnes ? J'ai T -
chez moi tous les ingrédients dont j'ai besoin.
% pen ? pour 15 @
L%

Eléve C

Aoy = .
Exercice 3 g l me A E
[| faut 5 ceufs pour faire une mousse au chocolat pour 10 personnes.

Jai 3 ceufs. Pour combien de personnes puis-je faire une mousse au chocolat ? Jai chez moi tout le
chocolat dont 'ai besoin.

O %mumuu@z mdm&a}r‘w Cpraes

Eléve D
1. Quelle est la notion du Notion travaillée
programme que ces exercices La notion travaillée ici est la proportionnalité. Le nombre d'ceufs
permettent principalement de est proportionnel au nombre de convives.
travailler ?
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2. Analyser les productions des
éléves A, B, C et D en indiquant
le type de procédures utilisées.

3. Montrer en quoi les
différences entre les trois
énonceés permettent une
progressivité dans

I'apprentissage de la notion.

Analyse des productions et procédures des éléves

L'éléve A utilise explicitement la linéarité additive en observant
que le nombre de convives évoqué dans la question est la somme
des nombres de convives pour lesquels l'information sur le
nombre d'ceufs correspondant est donnée. Il effectue les calculs
en ligne.

L'éléve B utilise la méme propriété sans l'expliciter, mais en
représentant les convives évoqués a chaque étape, ce qui ne
fournit en rien la réponse au probléme posé. Il écrit en regard les
correspondances nombre de convives/nombre d'ceufs. Il pose les
additions.

L'éléve C utilise la linéarité multiplicative pour calculer le
nombre d'ceufs pour 5 personnes a partir de celui prévu pour

10 personnes (ce calcul est fait mentalement), puis additionne
trois fois le résultat obtenu (calcul en ligne) et utilise, ce faisant,
la linéarité additive.

L'éléve D observe le rapport entre nombre d'ceufs et nombre de
personnes et en déduit le nombre de personnes correspondant a
un ceuf (retour a l'unité), puis en déduit le nombre de personnes
correspondant a 3 ceufs en utilisant la linéarité multiplicative.
Progressivité dans I'apprentissage de la notion

Les trois énoncés se situent dans le méme contexte. Pour
répondre, I'éléve doit observer les relations arithmétiques entre les
données (entiéres) de I'énoncé. Le choix fait sur ces données
favorise certaines procédures et les fait évoluer.

Dans I'exercice 1, le nombre de personnes est la somme du
nombre de personnes en jeu dans les deux recettes évoquées
dans I'énoncé. L'utilisation de la linéarité additive est donc
fortement encouragée, méme si d'autres procédures sont
possibles.

Dans l'exercice 2, les nombres en relation ont toujours un diviseur
commun, ce qui facilite l'utilisation de la linéarité multiplicative,
méme si l'usage partiel de la linéarité additive reste possible, ce
que fait d'ailleurs I'éléve C. En revanche, le passage a I'unité ne
fait pas sens dans le contexte de l'exercice.

Dans l'exercice 3, le rapport : (nombre de personnes) / (nombre
d'ceufs) est facile a percevoir et entier, ce qui favorise le passage
a l'unité, alors que l'utilisation de la linéarité multiplicative, pour
passer directement de 5 a 3 ceufs, n'est pas possible pour des
éléves de CM. On pourrait toutefois utiliser la linéarité
multiplicative pour calculer le nombre de personnes correspondant
a 15 ceufs et en déduire celui correspondant a 3 ceufs...

4. Proposer un exercice qui
permettrait, en deuxiéme moitié
de cycle3, de poursuivre
l'apprentissage de la notion
travaillée.

Proposition d'exercice complémentaire

Pour poursuivre l'apprentissage, I'enseignant pourrait proposer
un énoncé ou les nombres n'ont pas de relation arithmétique
simple entre eux, avec, par exemple, une valeur unitaire
décimale (mais simple).

« Ma recette de créme a la vanille dit que je dois mélanger 15 g de
sucre vanillé avec 6 ceufs. J'ai 10 ceufs chez moi, que j'aimerais
tous utiliser pour faire de la creme vanille. Combien de sucre
vanillé dois-je ajouter ? »
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