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Instructions au candidat(e)

(3)gedigiall Cilaglas

Important : Le candidat est invité a lire et
suivre attentivement ces recommandations.

oda 3g1 8 (B)pudi fiall o (s : ala
M Jadl g A8y il g1

Le document que vous avez entre les mains
est de quatre pages :la premicre est
réservée aux recommandations, les pages 2

et 3 sont réservées au sujet.

L’usage de la calculatrice scientifique
non programmable est autorisé;

el n ady O AN AR g g
il 511U Auali Lgda A g¥iciladia

=

e Vous devez justifier les résultats ( Par

exemple : lors du calcul des limites...);

sie 3 M) mitidl) Jubs ble (aady
§(onee S Gl

e Vous pouvez répondre aux exercices Gy el e Ay disay e
selon ’ordre que vous choisissez , mais OGS oAy liad )02;1353 .431\ il
veuillez numéroter les exercices et les daie) iyl a8 5 o é-‘afﬁ* uga-'sg
questions; gl Alialy g ladll agﬂ 5 u.m

gyl o

e Veillez a la bonne présentation de adll G o M{ dle ] JFRTN
votre copie et a une écriture lisible; te g ha Jady AC)) g 43 4l

e Il est souhaitable que les pages soient il Gyl clada ?5‘3 i (e

numérotées pour faciliter la
correction;

(anail) dlas il Ulanz

e Eviter I’écriture au stylo rouge;

¢ paa) ally AJUCY it Gty @
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PARTIE I OBLIGATOIRE : Exercice 1 et Exercice 2
daal 1) 291 G el e Aoy

Exercice n°1:(6pts)

0.5

0.5

0.25
0.5

0.25

0.5

0.5

0.5

0.5

4u
Soit (un )”EN la suite numérique définie par: u, =5 et u,,, =—" pour tout »n de /N
N gy —

n

1. Calculer u, et u,
2.a. Montrer par récurrence que pour tout » deN : u >3

2
u, -3
2.b. Montrer que pour tout » de N : u , —u, = —(—1—2)—
u,—
2.c. En déduire que (u,, )neN est une suite décroissante.

3. Montre que la suite (un )neN est convergente.

1

4.0mn pose pour tout » deN : vy = 3
u,—

4.a. Calculer v,

4.b. Calculer v, , —v, et en déduire que la suite (vn )neN est arithmétique de raison 1

1
4.c. Montre que v, = E+ n ; pour tout n de N

3u. +1
5.a. Vérifier que pour tout » deN : u = Y
v,
_bn+5

2n+1

5.b. En déduire que pour tout » deN : u

S.c. Calculer lim u,

n—+w

Exercice n°2 :(10pts)

Partie A

On considére la fonction numérique g définie sur]O; + OO[ par :g(x) = x*+2-2Inx

2
0.5 | 1. Montrer que g’(x):Z[x IJ pour tout x de ]0;+OO[
0.75 | 2. Etudier le signe de g'(x) sur ]O;+oo[
0.75 | 3. Calculer g(l) et dresser le tableau de variations de g (Le calcul des limites n’est pas demandé)
0.5 | 4. Déduire du tableau de variations que g(x) >0 pour tout x de ]O;+oo[
Partie B
- : s pa X Inx
On considére la fonction numérique f définie sur]O; * 00[ par: f (x):— 4+ 14—
X

et soit (C ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;;"; J

s

I
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0.75 | 1. Montrer que ll'rrot f (x) = —co et donner une interprétation géométrique du résultat.
x>0
2.a. Cal li
0.5 a. Calculer xLIPoof(x)
(x
1 2.b. Calculer lim | f (x) —LE +1 | | puis donner une interprétation géométrique du résultat.
X—>+o0
0.75 | 3.a. Calculer f'(x) pour tout x de ]0;+oo[
g\ X
0.5 | 3.b. Vérifier que f'(x)ZET pour tout x de ]0;+oo[
X
0.5 | 3.c. En déduire que f est croissante sur ]0;+ 00[
. : . ; X
4 . Soit (D)la droite d’équation p = Cl 11
0.5 | 4.a. Déterminer les coordonnées du point d’intersection de la droite (D) et de la courbe(C )
X
. 4.b. Etudier le signe de [f(x)—(z +1jJ sur ]O;+oo[ et en déduire la position relative de(C) par
rapport a (D)
1 5. Calculer f(l) et f'(l) et donner I’équation de la tangente a (C) au point d’abscisse x, =1
6. Dans la figure ci-dessous ( c ) est la courbe représentative de f et (D) ia droite d’équation
- ) . i
y= ;+1 dans le repére orthonormé (0;1 ;])
Seit a P’abscisse du point d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses (0; i )
1 Donner a partir de la courbe (C) le signe de f(x) sur ]0;+00[

W
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PARTIE II : Le candidat a exclusivement le choix de répondre :
soit a I’exercice 3 soit 2 I’exercice 4

4 oAl (o Lalg 3 el o L) g O (B)disiall Ao

Exercice n°3 :(4dpts)

0.5
1.5

On considére la fonction numérique # définie sur R par :h(x)z (x2 +1) e -1
1. Montrer que / '(x) = (x + 1)2 e" pour toutx de R

2. Donner le signe de h'(X) sur R

3. Calculer h(O) puis dresser le tableau de variations de / (Le calcul des limites n’est pas demandé )

4. Etudier a partir du tableau de variations le signe de # (x) sur R

Exercice n°4 :(4pts)

Déterminer une primitive de chacune des fonctions £, f,, f, et /, telles que :

1. fl(x)z i

z=

2. fo{x)=3x (x3 + 1)2 définie sur R

définie sur R

3. fi{x)= 2x~;23— définie sur ]O;+oo[

1+ Inx

définie sur ]O; + 00[

4. f4(x)=
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Instructions au candidat(e)

(3) 7 siall cilalas

Important : Le candidat est invité a lire et
suivre attentivement ces recommandations.

o Be) B (B)rd siall o cpaly : Al
U Janll g Ay cilgua 58

Le document que vous avez entre les mains est de
4 pages :la premiére est réservée aux
recommandations.

e (Jo¥licladia 4 ¢ dlayy cp Al AR5 ¢ 5
g sl dald

Répondre aux questions du sujet avec précision
et soin ;

L podgall il ¢o Ay die Gai
¢dilie g 483y ABatiis

L’usage de la calculatrice scientifique non
programmable est autorisé;

Adal e Ll AY) Jledialy A ey
tdaall

Vous devez justifier les résultats ( Par exemple :
lors du calcul des limites , lors du calcul des
probabilités , ...);

Cla Se ; Yhd Gl g &k i
§(."6QYLABAY\ Glua Aie “:i\.l'\.é_.m

Vous pouvez répondre aux exercices selon ’ordre
que vous choisissez , mais veuillez numéroter les
exercices et les questions;

¢ Al gy Gl o dday) disey
pd A (B e ety O8I (AdURS ) lias
ALy Gulaill ad i (bl sldie) iy gl

(g guagall A 3 ) ll

Veillez a 1a bonne présentation de votre copie et a
une écriture lisible;

Sl g A8 ) gl) ppd Cpeun o Jand) il Ay
¢5 9 e lady

Il est souhaitable que les pages soient numérotées
pour faciliter la correction;

Ulaa g adll @)l clada ad i Gualioy
(gmaall) dules

Eviter ’écriture au stylo rouge;

¢ yan] alky AU caias Cpey

Assurez-vous que vous avez traité tous les
exercices avant de quitter la salle d’examen.

0 g glagall e g8l indlas o ()30
laieY) Aetd 3 e
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Exercice n°1:(4pts)

1 1
Soit (un )nem la suite numérique définie par: u, =2 et u, =§un +7 pour tout » de /N

0.5 1. Calculer u, et u,

2
0.75 2. a. Montrer par récurrence que pour tout n» dell : u ] >0

n

n+l n 2 7

et en déduire que (un )ne[ est une suite décroissante.

0.75 2. b. Vérifier que pour tout » del! :u  —u = —l(un —zj

0.25 3. Montrer que la suite (un )ne[ est convergente.

2
4. On pose pour tout » dell : v =u, >

0.25 4.a. Calculer v,

0.5 4. b. Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison %
s 12 1Y 2
0.5 4. c. En déduire que pour tout » del] : u, = — 32 +;

0.5 5. Calculer lim u,

n—>+o0

Exercice n°2 :(4pts) ( Donner les résultats sous forme de fraction)

Une urne contient trois boules rouges et cinq boules vertes. Les boules sont indiscernables
au toucher.
On tire successivement et sans remise deux boules de ’urne.
On considére les événements suivants :
A : « Les deux boules tirées sont rouges »
B : « La premiére boule tirée est rouge »

C : « La deuxiéme boule tirée est verte »

6 21
1 | 1. Montrer que p(A)=£ et p(B)ZE

1 | 2.Calculer p(C)
3. Caleuler 7(BNC)

1 4. Les événements B et C sont-ils indépendants ? Justifier la réponse.
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Exercice n°3 (12pts)

Partie I
On considére la fonction numérique g de la variable réelle x définie surl] par:
g (x) =e' —x
0.5 | 1. Calculer g'(x) pour tout x de []
0.5 | 2.a. Etudier le signe de g'(x) sur [
0.5 2.b. Calculer g(0) et dresser le tableau de variations de g (le calcul des limites aux bornes
" | n’est pas demandé)
0.5 | 2.c. En déduire que pour tout x de [J : g(x)>1
Partie 11
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur [/ par:
f(x)=(x+1)e™+(x~1) et soit (C f) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;f;])
1 | L.a. Montrer que lim f(x)=—-o et calculer lim /(¥
X—>—00 X—>—0 X
0.5 | 1.b. Donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.
1 | 2.a. Calculer lim f(x) et lim (f(x)-(x-1))
0.5 | 2.b. Donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.
1 | 3.a. Montrer que pour tout x de [/ :f'(x)zif)
e
0.5 | 3.b. En déduire que f est strictement croissante sur [/
0.5 | 3.c. Dresser le tableau de variations de f
1 | 3.d. Donner I’équation de la tangente (7 )au point d’abscisse 0
3.e. Résoudre I’équation f (x) = x—1 et en déduire les coordonnées du point d’intersection de
1
(Cf) et de la droite (A) d’équation : y=x-1
0.5 | 4.a. Montrer que pour tout x de [J : /"(x)=¢(x-1)
1 | 4.b. Montrer que (C f) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées.
5. Dans la figure ci- dessous(C_ f) est la courbe représentative de /' dans le repére(O;f;])
! 3
1 | S.a. En utilisant une intégration par parties, montrer que j 1(x + l)e"‘ dx=e——
- e
0.5 | 5.b. Calculer I’aire de la partie hachurée de la figure .
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Instructions au candidat(e)

() fall clagh

Important : Le candidat est invité a lire et

suivre attentivement ces recommandations.

o3 851 ()pediall o cpry ; ol
L Janll s Ay clgzn 53

Le document que vous avez entre les mains
est de 3 pages :la premieére est réservée aux
recommandations.

4 Oa iy G Al ARG 5l (8
il sl Aald Leda S g¥clada

Répondre aux questions du sujet avec

£ s sal) dlic oo ALY dia

précision et soin ; (Ajlic 9 483 (pa Al Lay
e L’usage de la calculatrice scientifique | & dswlall AV Jlaxiuily &l oy o
non programmable est autorisé; (A yall LA

Vous devez justifier les résultats ( Par
exemple : lors du calcul des limites ,
lors du calcul des probabilités , ...);

oy S gl i e it
Glua de allgdll Glawa
E(...&QYL&A\J‘

Vous pouvez répondre aux exercices
selon I’ordre que vous choisissez , mais
veuillez numéroter les exercices et les
questions;

Gy okl Je Ay dicy
QSS ‘(4.'\5)1:\53 )oJLBS g&l\ ‘,\,ﬁﬂ‘
) iy gal pd i b e
el ALy Culail) ad b i

(g guagall B
e Veillez a 1a bonne présentation de Al Ga o Jaad) dhle ol e
votre copie et a une écriture lisible; ¢ 9 e hady ALl 43 ) ol

Il est souhaitable que les pages soient
numérotées pour faciliter la
correction;

i adl) ‘jbj Qlﬂmﬁﬂﬁwﬂmﬁ
(masalil) Llas ypail lilaa

Eviter I’écriture au stylo rouge;

¢ yan] ally AUl cuiad Cpay

Assurez-vous que vous avez traité tous
les exercices avant de quitter la salle
d’examen.

ook J9 dliallaae G ()8
Oaiey) Ao B 3 e Jb £ gua gall
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Exercice n°1:(4.5 pts)

-9
Soit (un )neD la suite numérique définie par: u, =1 etu = Z" 3 pour tout n de /N
0.5 1. Calculer u, et u,
0.75 2. Montrer par récurrence que pour tout n del] : u, <3
- (u, -3)’
0.5 3.a. Vérifier que pour tout » dell :u A —u, = W
f— u”
0.5 3.b. Montrer que (un )neL est une suite croissante.
0.25 | 4. En déduire que la suite (un )ne[ est convergente.
—2u, +4
5. On pose pour tout n del] :v = T
u,—3
0.25 | 5.a. Vérifier que v, = -1
—u, +1
0.5 S.b. Montrer que v, = “y
u, —3
0.5 5.c. En déduire que (vn) est une suite arithmétique de raison 1
v, +4
0.25 6.a. Montrer que pour tout n del] .= Y
v, +2
3n+1
0.25 | 6.b. En déduire que pour tout n del] : u, = 1
n+
0.25 | 6.c. Calculer lim u,
n—>+o0

Exercice n°2 :(4pts) (Les résultats seront donnés sous forme de fraction)

Un sac S, contient deux boules blanches, une boule rouge et trois boules vertes.

Un autre sac S, contient une boule blanche, deux boules rouges et une boule verte.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On considére ’expérience suivante : « on tire une boule du sac S, puis on tire une boule du sac S, »

On considére les événements suivants :

A : « Les deux boules tirées sont blanches »

B : « Les deux boules tirées sont de couleurs différentes »

1
1.5 1. Montrer que P(A): E

1.5 2. Montrer que P (E): % ( B est ’événement contraire de B) et en déduire p (B)

1 3. Calculer P(AUB)
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Exercice n°3 :(11.5 pts)

0.75

0.5

1.25

0.5

1.5

0.75

0.5

0.75

On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur ]0;+oo[ par :
f(x)=(I1-Inx)nx

et soit (C ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;f ; ])

s

1. Calculer ling f (x) et interpréter géométriquement le résultat.
xX—>
x>0

2.a. Calculer lim f(x)

. (In x)2
2.b. On admet que lim ———=0

X—> +© X

Calculer lim f(x)

X—> 0 X

et interpréter géométriquement le résultat.

1
3.a. Montrer que, pour tout x de ]O;—!—OO[, f'(x)= —(1 —21In x)
X
3.b. Montrer que f est croissante sur ]O;\/; ] et qu’elle est décroissante sur [\/; ;+oo[

3.c. Calculer f (\/Z ) puis dresser le tableau de variations de f

3.d. Résoudre I’équation [ (x) =0 et en déduire les coordonnées des points d’intersection de (Cf )

avec I’axe des abscisses.
3.e. Donner I’équation de la tangente (7') ala courbe (C f) au point d’abscisse x, = 1
1

2
X

4.a. Montrer que f"(x)= (2lnx —3) pour tout x de ]0;+oo[

3
> =3
4.b. Montrer que A [ez ’Tj est un point d’inflexion de (C p )
5. Dans la figure ci-dessous (Cf ) est la courbe représentative de f et soit /' la fonction définie par :
F(x)= —x(lnx)2 +3xInx—-3x
5.a. Montrer que F est une primitive de / sur ]0;+00[

5.b. A partir de la courbe (Cf ) ci-dessous, donner les variations de /' sur ]O;+oo[

5.c. Calculer I’aire de la partie hachurée.
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\ r N r
Instructions au candidat(e) (3) 7 yiall Cilanlesd
Important : Le candidat est invité a lire et o3 3¢ 8 (B) g il Ao (il : ald
suivre attentivement ces recommandations. L Jardl g 4By cilgan ol
Le document que vous avez entre les mains est de S¥liciaiia 3 e by o S Aad )
3 pages :la premiere est réservée aux 352 OUssally cchlga gl als Lgia
recommandations, les pages 2 et 3 sont réservées & s 9all
au sujet.
e Il vous est suggéré de répondre aux questions du | L godasall sl oo LY da 2 e
sujet avec précision et soin ; taglic g 423 (e ABadud
e Il vous est autorisé d’utiliser la calculatrice LAY e Lulal) AV Jleiel Al g o
scientifique non programmable ; tAa !
e Vous devez justifier les résultats ( Par exemple : Glua i ; M) il gl dile gl e
lors du calcul des limites , lors du calcul des f(necciliaY) Qlua dis (lilgdl)

probabilités , ...);

e Vous pouvez répondre aux exercices selon Pordre | ¢l cuijill @8y cpladll o LY diay o

que vous choisissez , mais veuillez numéroter les | S b dhle Oaly OS1 ((Ada AT Yo s
exercices et les questions tels qu’ils le sont dans le ALy Gaal) pB A Gl fl":m iy s
sujet: t8 g gall (2 3,0 5))

o \Veillez & la bonne présentation de votre copie et & | &Sl g 48,50 ali Gpua o Jaad) dile sl o
une écriture lisible; ¢ 9 e lady

e Il est souhaitable que les pages soient numérotées | Ulada paill @) gl clada ad i Gualiuy o
pour faciliter la correction; () dles et

e L’écriture au stylo rouge est a éviter; ¢ paa ally LU Cuind s @

e Assurez-vous que vous avez traité tous les JB £ pasall ol S diallaa e ()35 @

exercices avant de quitter la salle d’examen. LadaY) Asld 3 jalia
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(A 4.5): J9¥) (o pall
] o o un+1=§un+53 Uy =3 il by Bipaal (U)  pssal) A i

U, S U sl 1] 05
U,<15 : [ canddolgaaieont2| o5

1

u 1—un=—§un+5 10 andoion. 2| 05

—%un+5>0 [ GandSoi @i g2 | 025

A s R (U)ol @Bal 82| 05
V,=uU,-15 :[] ¢ n ddaeai3
2

Vg =3V, 30 00 Jh em 3| 05

2Y Co ;
v, :(_12)x[§J toandd Ooma v, do¥ al cual 23| 0.75

n Ny U, ol id| 05
lim u, Gwal .4 0.5

nN—+0

(S 0S4 o quiltil) g pa) (daki 4): (ALY ¢yl

o ad Lagligl (i S g plidan &I S 39 8 e S 3 s uallly Japaill AL 8 <l S 8 o (S (g 58y
oSl e il S EBE dal g O (A Ll gdie e
A Eanly) s

"o liay Ay gaall EDEN @ LW A

"‘,;.L‘,;.Lc,ﬂauns..aﬁm\w:pabﬁ\" B

" Ay gaal) EOEN SN (s (e pllan 3 S L) 22 giY T C

p(A)z% dowdl| 05

p(C) 9 p(B) sl | 15
Jggaaall gliagll ol Sl a3 o sby (2 A pdall il X oS 2
A gal aa o3La) ol & a3 48 g o Auila Jgaal Ja3f j2 | 1.5

X (oAl gl pariall iy ) JaY) E(X) sl w2 | 05

(A 11.5): Gl ¢y el
:J oY) g3l
f(X)=x-=+Inx : bl [0;+00] sle Absmall x (Adall pitall £ dgasal) AN e
(05757 pliias aalaia plas (8 Alsall Lelii (C) oSl
Al Laia S gl Jas o Iirrgf(x) Gual 1| 1

x>0
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lim f(X) ) .2 05
f .
lim ﬂ:1 O om .2 | 075
X—>+00 X
Al bsia Syglidaef ot lim (F(x)—x ) sl g2 | 4
. 1 1 . .
Vx>0, f'(X)=1+=+—: do=.)3| 075
X X
f AN S Jess gl f (1) a3 0.75
[L;+0o Ao ]051] e f Al 5 L8 i 2.3 | 0.5
1 Jsadt) )l dailly (C) el (T) cubaalt Adaa s 23 | 0.75
(O;T;]) plaall (3 f AV laall Jiadl g8 (C) Abad JSI B 4
jleln(x)dx:l s O o 81 5aY0 AalSa Jlarias 14 | 1
(Aabwal) GuldBaa9 A U.a) %(ez—l)u.a G obed Gaadal) jaal) dalua O o4 |1
;@'C’d\ ":)94_‘
t kb 0500 s Abmall x Adal) jdall Luuall A g osil
g(x)=%(x—1)(x—1+2lnx)
Vx>0, g'(x)=f(x) :dfem.d| 1
[1; 00| el e 455 5 ]0;1] Jeall (o Apualls g O O o JgW) 250l 5 .3 Jmadl Jlariads 2 | 1
(s Jle) ¢ f Aalldaly g A sk i3 | 0.5
1

(s dle) g(e)—g(L): e dad clua auy @il 2.3

4+ ©)
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Exercices n°1(4.5pts)
Question | Détails d’éléments de réponses et baréme No_tes Total Observations
partielles
1 ety,=2u=7 025+025 | 0.5
2.a Raisonnement par récurrence 0.5 0.5
2.b 0.5 0.5
2.C Vérification 0.25 0.25
(u,),., croissante :0.25
2d 0.25+0.25 0.5
(u, ), convergente :0.25
2
3.a V==V, 0.5 0.5
3
3.b Vo=—12 et v, =(—12)x(%] 0.25+0.5 0.75
4a | u = (-12){%) +15 05 05
On accordera au
limu, =15 candidat la note
n—+w0
4D 05 05 entiére pour une
réponse correcte
méme sans
justification.
Exercice n°2 :(4pts)
Question Détails d’éléments de réponses et baréme pal\r{?iteelfes Total Observations
Donner la formule correcte 0.25
la 1 0.5
Prouver que p(A)zg 0.25 Toute méthode
1.b Donner les deux formules correctement 2x0.25 ggcr:rei;zer esta
9 5 15
B)=—etp(C)=— 2x0.5
P(B) 28 P(C) 28
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p(X =0)=— 0.25
28
15
. X=1l)=— . , .
22 b ) 28 05 15 Les réponses doivent
p(X=2) _15 05 étre justifiées
56
1
X=3)==— .
P(X=3)=c¢ 0.25
ob | E(X ):2 05 05
Exercice n°3 : (11.5pts)
Question | Détails d’éléments de réponses et baréme No.tes Total | Observations
partielles
Partie |
lim f (x)=—00:0.25
x—0
BT 0.75
1 La justification :0.5 1
Interprétation géométrique 0.25
lim f(x)=+:0.25
2.a X 0.5 0.5
La justification: 0.25
_ f(x)
2.b Jim ——=1:075 0.75 0.75
Montrer que :
lim(f(Xx)-X)=+0:0.25
X—>+oo( ( ) ) 075
2. La justification: 0.5 1
Interprétation géométrique 0.25
1 1
3.a Prouver que : f'(x) =1+=—+— 0.75 0.75
X X
f(1)=0:0.
3.b (W)=0:0 25. - 0.25 0.75
Tableau de variations 0.5
. Il suffit de déduire le
3.c !_e 5|gn|? de sur chacun des deux 2x0.25 0.5 | résultat du tableau
intervalles de variations
On accordera 0.25 a
.. . la formule générale
3.d L’équation de (T) 0.75 0.75 de I’équation de la
tangente
Formule de I’intégration par parties correcte 0.5
4.a e 0.5 1
Prouver queJ'l In(x)dx =1
Le résultat sera
) 1 accepté méme si le
4.b Montrer que Iaire est ZE(e2 -1).ua 1 1 | candidat ne cite pas

I’unité d’aire .
on accordera0.25 a la
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formule correcte qui
lie I’aire a I’intégrale
Partie 11
1 Montrer que : g*(x)= f(x) 1 1
» !_es variations de g sur chacun des 05405 1
intervalles
g estun primitive de f 0.25 Si le résultat est
correcte sans
3. e 0.5 | justification on
@ Justification 0.25 {altcl:ccl)r:jer; la
note :0.25
1
g(e)—g(l):;(ez—l) 0.5
3.b Justification : 1
0.5

g estun primitive de f sur ]0;+oof
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Important : Le candidat est invité a lire et
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Le document que vous avez entre les mains est de
5 pages :la premiere est réservée aux
recommandations, les pages 2 et 3 sont réservees
au sujet en langue arabe et les pages 4 et 5 au
sujet en langue francaise. Choisissez une des deux
langues pour répondre aux questions.

So¥iclaia 5§ e by Gu il 488 )
352 Olimbally il sl Aals Lgia
5 54 Qhadall sy pall A2l ¢ g sall
an) 58 il A3l g guin gl i

ALY e LU sl

Il vous est suggéré de répondre aux questions du
sujet avec précision et soin ;

Ly goagall Al o LY dia 2 o
¢dglie g 48) (e ABatils

Il vous est autorisé d’utiliser la calculatrice
scientifique non programmable ;

Al e Ll AY) ety A pews e
sdaall

Vous devez justifier les résultats ( Par exemple :
lors du calcul des limites , lors du calcul des
probabilités , ...);

ghndb;ﬁa)@ﬁﬂ\dgﬁagb‘j,ﬁgo
(oo ca¥laial) Glua Aic elilg il

Vous pouvez répondre aux exercices selon I’ordre
que vous choisissez , mais veuillez numéroter les
exercices et les questions tels qu’ils le sont dans le

A il gy il o dday) diSy e
ph B e Gty OS) (Ad RS Yo a3
‘AJ&.N\J ")gJLAﬂ\ ﬁéﬂ add Alaie) cﬂ:\,@%\

. & g gall A 304l
sujet; g2l o8 28!

e Veillez & la bonne présentation de votre copie et a | &Sl g 48 gl apii Gua o Jaal) e 3l o
une écriture lisible; ¢ 9 e bady

Il est souhaitable que les pages soient numérotées
pour faciliter la correction;

Ulaa padll @)l clada ad i Gualiug o
gmaal) dules ypanl

L’écriture au stylo rouge est a éviter;

¢ yand alhy LS Cuind Oy @

Assurez-vous que vous avez traité tous les
exercices avant de quitter la salle d’examen.

Ji g gdagall Gulal (9 dliallaa (s ()33 o
OlaiaY) A8 5 jalea

(A 4.5): JS¥ Cp el
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, 1 2 _ . s
[ &andd Uy = 2l + 23 Up =61k Loy Adaal) (U)  Apssal) 4R jind
U, su s .i 1] 05

1 .
Un>§ c 0 e n SO sl on 1| 0.75
4(1 . e
un+1_un:g E_un : [l &an dﬁu\dhﬂc1 0.5
A e Wl Al () O gl 21| 0.5

Ml 2330 puia e (v,) b ow.l2 | 0.25
ne
Vo J¥) Bas quaal (.2 | 0.25

[l &anddu, =%(11(%j +1j Ol gl o n ANY Y sl 2.2 0.75

lim u, Gl 2.2 0.25

nN—+o0

Sn=§ 1[I} |40 siow | 075
8 5 2

(L 4): (SEY Cp atl)

2¢2¢2¢1¢1¢1¢1¢0¢0 13 il o Jand (uallly juaill ALB 18 <l S gl o (S (g 5
oSl (e S aal g OF Ay Ll gde

36 oA AiSaall cond) e 23 o w1 | 0.75

Ol gasal) SN Laglant (il Gppanll £ gana (5 sl 2 (il gl jiall X S .2

p(X:Z):% oond.2| 075

oBa aall a3 &l yai 48,9 o dgila Jgaad) JB 2

X; 0 1 2 3| 4 <l ga Ssa
p(X=%) 12 2
36

X (o gidind) yiall ol ) JaY) E(X) w22 | 05
(Aaii 8.5): Ul ¢ pal
1Jo¥) sl
g(x):2—§+lnx b L 0500 (ol Bmall x (Bl itall g Asaad) ANl el

105 +00] o s g of gl g7 (X)mn) 1| 1.5
(eslae 2£+00 9 0 e Gl Glua ) g Al @l s Jeaa oS g(1) sl 1.2 | 1.25
[1;+00[ 8 [0;1] csaal a IS (e g Abal) 3 ) geilind .2 | 1

2
L]

1 A 5 3l
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f(X)=x-1+(x=2)Inx : e |0;+00] o Aradl x Abadl psdall £ Lasdl A el
lim f (x)=+0 w1 | 26

x>0

lim f(x)=+0 ol o=.2| 0.75

f1(x)=g(x) :]0;+00[ e x e 1.3 | 0.75

10;+oc] oo F A Q\J#djg@beﬁf(%)J £(2) 5 F(L) )3 | 15

f A [1;2} Jaall 3 ) gua daa @il i) Jgan Jlaadals .z .3 | 1
e

(&8 3): aul Ll G il

(03737 pliian salala plea () i guaia g5 ghunal

h(x)=xe* —2x+1 : b la IR (e djmall x (Alall palall h dasad) L) ydad

I:xexdx:l POl o o) AL Adalse Jlainly 1 | 1.5

(o;r;j) plaall B h Al (lall Jiadl) 58 (C, ) Adiaad JSEN (B2

il jal) dabus cuaa) | 1.5

Exercice n°1:(4.5pts)
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On considere la suite numerlque(un )neD définie par: u, =6 et U, =gun +E pour tout n del]
0.5 | 1.a. Calculer u,et u,
1
0.75 | 1.b. Montrer par récurrence que pour tout n del]l - U, >E
_— 4(1
0.5 | 1.c. Verifier que pour tout n de [J :u,, —U, =§ E_u”
0.5 | 1.d. En déduire que (un )neﬂ est décroissante et qu’elle est convergente.
1
2.0n pose pour tout n del] : v, =uU, ——
0.25 | 2.a. Montrer que (Vn )neD est une suite géomeétrique en précisant sa raison.
0.25 | 2.b. Calculer son premier termev,
0.75 | 2.c. Calculer v, en fonction de n et en déduire que pour tout ndel] - u_ :%{11[%) +1J
0.25 | 2.d. Calculer lim u,
nN—+o
3.0npose S, =U,+U +U, +......... +U,
0.75

Montrer que S, _> 1—[1) +2
8 5 2

Exercice n°2 :(4pts)

0.75

0.75

0.5

Un sac contient neuf boules indiscernables au toucher portant respectivement
lesnombres:0:;0;1:;1;1:1;2:;2;2

On tire simultanément au hasard deux boules du sac.

1. Montrer que le nombre de cas possibles est 36

2. Soit X la variable aléatoire qui correspond a la somme des deux nombres portés par les
deux boules tirées.

12
2.a. Montrer que p(X =2)=£
2.b. Copier le tableau ci — contre et le X 0 1 " 3 .
compléter en justifiant la réponse. : =

2.c.Calculer E ( X ) 'espérance mathématique de la variable aléatoire X
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Exercice n°3 :(8.5pts)

Partie |
On considére la fonction numérique g de la variable réelle x définie sur]0;+oo[ par

2
—2-2 4]
g(x) - nx

1.5 | 1. Calculer g'(X) et en déduire que g est croissante sur ]0;+oo[

2.a. Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de la fonction g (Le calcul des limites
en0 eten +oo n’est pas demandé)

1 | 2.b. En déduire le signe de g sur chacun des intervalles ]0;1] et [1;+o0]

1.25

Partie Il
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur]0;+oo[ par :

f(x)=x-1+(x-2)Inx
1. Montrer que : Iirrg f(X)=+0

x>0

0.75
0.75 | 2. Montrer que : lim f(x)=-+w

0.75 | 3.a. Montrer que f *(x) = g(X) pour tout x de]0;+oo[

1
1.5 | 3.b. Calculer f (1), f (2) et f(g) puis dresser le tableau de variations de f sur ]0;+oo[

1
1 3.c. En utilisant le tableau de variations déterminer 'image par f de lintervalle {?2}

Exercice n°4 :(3pts)
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O;T; ])

On considére la fonction numérique hde la variable réelle x définie sur IR par :
h(x)=xe* —2x+1

1
1.5 | 1. En utilisant une intégration par parties montrer que : jo xe*dx =1

2. Dans la figure ci-dessous (Ch ) est la courbe représentative de h dans le repére (O 0 ])

1.5 | Calculer l'aire de la partie hachurée




dadall . - +oXHATH | HCH: 2 i)
1 Lol aa gal) b gl) Gladia) ey
- A SOLEHX oXK3Hol ol =)y
2017 2\_,3\_,4\ SJJJ‘ A 30OHCA ololHHe A 3OXKE oCo@Oel el Cally ) ety
-y Lie -
*ok A agagilly alilasally gygaall ulgll s2sall
NR 26
2 | s Sl Ll
4 Jalaall (e i) 5 Ay ) BRI laianal) i) o gl Cllana g ApaluaBY) o glad) llosa floaal) 5] A
(s 4.5) Jg¥) el
EXTRCI g saxall | 4u3ad) Ll i) alu g LY palic Juall Sligad)
0.5 | 025+025 FEL RTINS B
25 5
0.5 0.5 sl | z1
05 | 025+0.25 | 0.253)&a(u,) 5025 Leailsi(u,) | ol
0.25 0.25 Ll apan3 e duaria (V) ol | 12
0.25 0.25 v0=?1 w2
1(1Y
. 0.25 N 7& 2
. n 61
0.5 u, =%(11[%j +1J
AL AR et el i _ 1
dagll apai Al A 0.25 0.25 limu == 22
d&l’j 9o 4 " n—+ow 2
0.75 0.25+0.5 | 0.25: 4l ) Jga 5 0.5: dapna < ghadll 3
(dait 4) D oy )
cilaadla £ saxall | Auijad) Jadil) L)) alu Juall ) ‘gaadl
0.75 0.25+0.5 Bl 136 o el YW 2e o ld) |
A 4y )l JS Jas ‘ ‘ ' 0.25: Sluall ¢ 0.5:44l])
12 :
0.75 0.75 p(X :2):%01 ag| 12
X =0)=—
05 (0.25 il 0.25: Bxal ) P(X=0)=70
X =1)=3
) 05 (0.25 sl 0.25: Axeal ) P(X=1)=72 ,
12 &
0.5 (0.25 i)y 0.25: st ) P(X=3)=5¢
X =d)=—
05 | (0.25 ks, 025: xsall) P(X=4)=5¢
20
0.5 0.5 EX)=3 | .2
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(s 8.5) G o pal)

clliadle | poanall | Auijad) Jaidl) | Lail) alu Juali | J)sudl
:J oY) ¢ 5l
1.5 0.75+0.75 | 0.75:%33 g ol gliiul 50.75: g'(X) <l 1
195 0.25 g(1)=0 | 5
1 Gl yad Jgan
Ge " doiall J i o) A s |
i el J pia OO 1 2X0.5 g skl 2, 2
;‘“,.a'lﬂ\ & Jad)
0.75 0.75 lim f (x)=+o0 St |
0.75 0.75 lim f(x)=+o0 ol
0.75 0.75 f'(x)=g(x) ol | 13
1
0.5: f(=)=15025: f(1)=0
s 1.25 e @ ;
- 05 f(2)=1 '
0.25 fomi dsas
1
i () 52 Al Js 1 1 [0;1]@{5;2}&;.&\3”@ z.3
(4o 3) gl ) o)
lliada | pogenall | 4l kil Lail) alu Juali | Jlad)
0.75 DA o) YL ALl s
1 . .
1.5 0.75 IO xeXdx =1: ¢ <l !
i bl Bas g K3 aae Alla 4 0.5 JR Aaludll Clial dapall g
Aayil) el 1) ALK ddaail) @U-“‘“ 1.5 ’ Za 2
EENEN 1 l.ua 4sbudl
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Exercices n°1(4.5pts)

Question | Détails d’éléments de réponses et baréme No_tes Total Observations
partielles
la u, _E u, 5 0.25 0.5
1b Raisonnement par récurrence 0.75 0.75
lc Vérification 0.5 0.5
(u,),., décroissante :0.25 + 025
1d 0.5
(u, ), convergente :0.25 0.25
2a eft géométrique en déterminant sa (vn )nej 0.5 0.95
raison
2b | =3 0.25 0.25
2¢ | v =E(EJ 0.25
2\5
YWY 0.75
u, =§[11[§j +1] 0.5
. 1
nIirpooun =3 On accordera au
2d 0.25 0.25 | candidat la note entiére
méme sans justification.
3 Etapes correctes :0.5 ; Résultat correcte :0.25 | (.5+0.25 0.75
Exercice n°2(4pts)
. f 1. 15 AN % . \ Notes .
Question | Détails d’éléments de réponses et baréme partielles Total Observations
Prouver que le nombre de cas est 36 : La i
. formule générale : 0.5, Le calcul :0.25 0.5+0.25 0.75 | Toute méthode correcte
1 est acceptée.
2.a Prouver que p(X :2)=£ 0.75 0.75
X=0)= L
p(X= )—g ( Formule :0.25; résultat:0.25) 0.5
X=1)= 8
p(X = )-g ( Formule :0.25; résultat:0.25) 0.5
2.b a1 12 2
p(X= )‘% ( Formule :0.25; résultat:0.25) 0.5
X =4)=—
p(X= )—g ( Formule :0.25; résultat:0.25) 0.5
2¢ | EC0-2 05 05
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Exercice n°3 : (8.5pts)

Détails d’éléments de

Notes

Question . . . Total Observations
réponses et bareme partielles
Partie |
’ Cal'cul de g'(x)et gest 0.7540.75 s
croissante
20 | 8W=0 0.25 1.25
Tableau de variations 1
_ Il suffit que le candidat dise :
2.b Signe de g 2x0.5 1 « A partir du tableau de variation
on déduit que »
Partie Il
1 Prouverquelirrgf(x):Jroo 0.75 0.75
X—> . .
5 Prouver que lim f (x)=+o 0.75 0.75
X—>+00 . .
3.a Prouver que f '(x) =g(x) 0.75 0.75
1
f(1)=0:0.25; f(g):1:0.5 s
25
3b 15
f(2)=1:05
Tableau de variations 0.25
1 Le résultat sera accepté sans
' =;2 ; - TESUS P
3.c L’image de [e ; } est [0,1] 1 1 justification.
Exercice n°4(3pts)
PRCAETIT
Question D,etalls d elemeflts de No_tes Total Observations
réponses et baréeme partielles
Formule de I’intégration par 0.75
1 parties correcte ' s
. .
Prouver queJ.0 xe*dx =1 0.75
L’expression correcte du 05 Le résultat sera accepté méme si
2 calcul de I’aire ] 1.5 le candidat ne cite pas ’unité

L’aire est :1.u.a

1

d’aire.
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' RS 26

Jady) bda “h—h"l:e-l'bl.-,,".)-’1 salall
Jalaal) | Prarniraly o padl GEALILY (Tlosomtl 100 g Ehlng it 3LaZEN p gl e Moaal) i m il
Instructions au candidat(e) (8) 7 siall Cilagles

XY Sﬁlj@iﬂ'ﬁ"lﬁm:?h

e Jaad) g Ay cilgua g30)

s¥iladia 5 e gl G 3 dad )
5 3 4 chiaiuall iy pull A2y g gl
s3a] iS) A i) Al g g gl (il

Important : Le candidat est invité a lire et
suivre attentivement ces recommandations.

Le document que vous avez entre les mains est de
5 pages :la premiére est réservée aux
recommandations, les pages 2 et 3 sont réservées
au sujet en langue arabe et les pages 4 et 5 au

sujet en langue francaise. Choisissez une des deux
langues pour répondre aux questions.

ALY e Al ol

Il vous est suggéré de répondre aux questions du
sujet avec précision et soin ;

by Bydapall Al oo Lla¥l dia 25 o

thalic 483 (pe ddiadins

11 vous est autorisé d’utiliser la calculatrice
scientifique non programmable ;

@m1$w1ﬁmmgww .

Ao il

Vous devez justifier les résultats ( Par exemple :

lors du calcul des limites , lors du caleul des
probabilités, ...);

Ghaa e ;e UG bl dde Al e

Hlowo s ladal) wilun, aic el g )

Vous pouvez répondre aux exercices selon I"ordre
que vous choisissez , mais veuillez numéroter les
exercices et les questions tels qu’ils le sont dans le
sujet;

e g @y cutall o Llayl sy
PR b e Gl G (43 EAT Yo jiad
Ay cppladll ad g uli dade) 5 gl

!E_y'a_’ﬂngéd_ﬂ_gﬂ

Veillez 4 la bonne présentation de votre copie et a
une écriture lisible;

%Eﬂijﬂ)ﬁlﬁﬁlomuic Jadi le Aaly e

tp 9 ha biy

Il est souhaitable que les pages soient numérotées
pour faciliter la correction;

Ulad padll 3,4 claice pd S iy e

EMIWM

L’écriture au stylo rouge est a éviter;

( paal ally AUSH Cidal Galy o

Assurez-vous que vous avez traité tous les
exercices avant de quitter la salle d’examen.

i £ 3 pal) Cujbad J9 liallas (e (g)Biad @

Llalddl dslE 5 i

[Moutamadris.ma™ A
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5 (Ao Al 5 A adl (ALY Slalaall il asle Sliua s Aalatiy) p el dlliie — iy ) 230 -"’
3 (55 4.5) : Jg¥) (o pall
; u +2 W P .
Ndonddy, =—2 3 Uy =21 b lay Al pall (u,,)nﬂ Agdaall A0l el

" 2u +3
u, 3u sl 1] 0.5

u,>1 1 N Gsp JU o gasily g z.:n,rl—l=—z-'ELL ol e 383, 1 0.75

2u +3

e 2
E‘£n+l _-Hn = 2 1 uﬁ
2u, +3

A Wil Ll (u,) ol @il a1 0.5

J: No nddlemzt] 0.5

_ —1 - ;
N ¢andddy =% Pebledad (v)  ANEA i 2
u_ +1 haell

n

v. 21 N ndﬁdi{j—h-".I.z 0.25
) Wl w2025

v
1 o % s
= Wl Apitia (v ) Al ¢l Lz .2 | 0.5

1 m-‘ﬁl v, "?"""“"‘:‘!--':--2 0-25

1+v
= L FuTTI &
u, -~y ahew L3 025

I ] "
1+ —[ J ;
” 35 o E—‘-‘-‘-‘-ﬂﬂ“ 1'—*.3 0 5

lim u, wwal.z.3 (405

: * ches il 3 | (& )i (AL (i
258 ¢ 24 1 gl oMand 3 gl Lagisl o8y 2 ¢ 1 iDJi&?iM}L&ﬁ&1ﬁmﬁ:Jﬂm@jﬁa.:yﬂi
(Botiall G (58 laf ¢35 AT Lil pde o
DG B g 4 cufaall gel q
" 3 oNaal (i gaeadll AN 5 g
" A Bl Aslans Sqau" ;B

; 1
A)=— ¢l om |
P } 5 dorl1) o8

1
p(AmB):;Z—é ows B Gl Jlaial cuea) . 1 | 4

_ clga Jle € M B g 4 olal b £ 1] 0.5
O gaaal) S Laghaad pllll cpasall phan (g gloay ) il gdinll piall osf 3
— ; 1 o3a il 3l a8 A8y te dils Jgapdl Jad 1.2

=x, | 2 4 & 53 Mias

p(X=x) ‘

1.5

=
20

X (Al sdall jazall il g E(X) sl . w.2| 05

A
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3

o = i
Jh-l-ﬂxzﬂdxjf—-[ﬂxzﬂdx'&m
I <l 05

I+J @l 2| 05
J=%{1-ln2) ;o) @anad 3| 0.5

(85 10) = A9 Qo e
(! LA (€ ) o f(x)z[x—_l-Je”: il IR e Ul x L Edal sl f Losl) Q) el
X
(0375)) plien salada o

Al odgd Lcuia 3l kel o lim TIE)_ o th i i f(x) wwall 175

X=pto X

Al o3¢l sl Sygli kel 3 1im S (x) waa) 21 | 0.75

Al a3 Liastia Sl e o3 ii_t::gf(x)=—oo ol Eﬁf(x}:—j—m&ii}ﬂ.f{." 1.75
x> x=0
(x’—x+l} " | :
flx)=———"€" IR Gaxdlom. 12| 1
X

IR &axd® f'(x)>0 1 ow .02 | 1
]0;+w{u'f- a ]_m;o[ e f A Al patial 7.2 | 0.5
S ANl e pd al f(1) el 02| 1,25
ANl el SN g (cf] il Jeid A3
I el 3 Bl (A(C ) (adall(T) Gubaall Ltk el 13| 4
S(x)=2 Adadl dsla s Giba 332,03 | 0.5
f(x)=-2: Aslaall Jsla 3o Lilia d3a =3 ‘ 0.5

Moutamadris.ma%:wf:'



https://motamadris.ma/

i Sl o gle ALl
2017 S5 i gl lasay)

1/11

2017 Shasa¥) byl plowis ¥ promas

(0 4,5) : Jo¥ i)

) _3u,+2 _ ‘s 5 M Mt
N e n Uy = Suy =2 hla Al (i, ) | Agasad) ALY el
w, Su, a1

i - & u _1 i PO
u,>1: N ¢en dﬁa\&ﬂ‘eaﬁeﬂunﬂﬂ:zu" e Ol m @8l ]

1-u’
u,,—u, =2 g

2u, +3
A e g 5 Rl () o g a1

}NMnde{J

u, -1
u, +1

Noandd y = bl Ay ) AN el 2

v #21:N gan Lo @adii,
VO %‘“Ai"%.

1 (W % 4 SR h‘.
e L) At (v ) Al O G -
n ‘U‘J-\evn a2,
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I
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p(4) 10 0,5

1 . . .

p(AmB):%o\C&uB Gl Jlada) quaal -1 !
Lhisadle ¢ ML B g A Bl da-z 1| 0,5
» Ol gaal) (U S Laglaad cpdll) cpasml) glan (o glaw A Al gdial) padal) X €42
ol ol &l 2T A8 g ) adila Jeall J81 -T2 | 15

X, 0 1 2 4 oM
<L g Sdaa

X o sdal) jiall b ) E (X ) qeal w2 | 0,5

(O LS);&SL"\S\ Craadl)

_px’ X .
J—j0x2+1dx }I—I0x2+1dx @44
I «al 1] 0,5

[+] «ai2| 05

1 e
J :5(1—1n2) e 3] 5

(0 10) = & Gl
osg,f(x):(x _l)e’“ bl RY o 4d aal) x Adal) patall £ ased) D) e
X

(077 ptian adaia e b a1 (C, )

“ 3 . I3 S & <0 X £ . P
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X — +oo x X — 400
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Al o3¢d Ltia Myl B & Jim £ (x ) quaal -1

X — —0

Aol 03¢8 Lputin Sgls o) S limf (x ) =—o0 & s limf (x) = +e0 O O 1

x>0 x<0

2
= 1 ) ‘
f'(x)=(x—)§+)ex s R x oiem-i2
X

RYGax d8f'(x)>0 o om -2
]0,+00] (e o |00, 0] (e f A S ada i -7 2
f M?ﬁ’&’\)ﬂd\;é@@beﬁf(l) a3 2

£ oAdall Steal) Jiail) e (Cf) Aliud Jedl) b 3

1 Jgadly) cld ddaiity 2 (Cf) riaiall (T) oubaall Ualaa e - 3
f () =2 Qstaad) Jola 230 Liba 208 - 3

f(x) =2 ¢ Adlaadl Jla 230 il 2a .z 3

0,75
1,75

0,5
1,25
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DEVENEZ L'EXPERT DU DOMAINE QUI VOUS PASSIONNE !

AUTOCAD ARCHICAD
INFOGRAPHIE CREATION 3D

I_Photoshop + lllustrator I_Z.’>DSMax ou Cinéma 4D
+ InDesign |

>2.

MONTAGE VIDEO |

ET EFFETS SPECIAUX LE COMMERCIALE PROGRAMMATION

[Adobe 1ére I_Marketing opérationnel lc /| C++; VB.net ; C#
+ After Effect | Communication commerciale | JavaScript ; Java EE

—

- AN
0

WEB MASTER PHOTOGRAPHIE

GESTION
D'ENTREPRISE

"HTML + CsS TPrise de vue [Comptabilité + organisation
PHP + MYSQL / CMS | + Cadrage | + bureautique |

&

GESTION DES COMPTABILITE INFORMATIQUE
RESSOURCES =
Générale, Analytique,

[ : .
HUMAINES de société, logiciels | Bureautique + internet |

Nous vous garantissons :
v Des formations accélérées de courte durée et de haut niveau
v~ Des horaires adaptés a vos disponibilités

a_{ UNE ATTESTATION VOUS SERA DELIVREE A LA FIN DE CHAQUE FORMATION.
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leader
de la formation et du recrutement

Cette formation en AutoCad a été préparée pour
les débutants et les professionnels aussi. Grace a cette

il ellco formation vous serez capable a manipuler ce logiciel afin de
AU T 0 CAD dessiner toutes les sortes de structure facilement et rapidement.

Un nouveau groupe AUTOCAD est en cours de constitution
Si vous étes intéressez veillez nous contacter.

FORMATION CONTINUE

MARRAKECH

@ 06 755001 22 6 groupe.des.instituts.excel.marrakech
groupe_excel_marrakech WWW.groupeexcel.ma
A
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TS, CUMMERCE INTERNATIUNAL

TECHNIClEN SPECIALISE
\  NIVEAU D'ACCES : BAC TOUTES BRANCHE au PLUS
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