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Consignes

L L'dpreuve est constitude de quatre composantes d'une durde totale de 3 heures :

2. Chaque question comporte 5 r6ponses (A, B, C, D et E) dont une seule reponse est juste ;

3. Chaque candidat(e) a le droit d'utiliser une seule feuille r6ponse non remplagable ;

4. Avec un stylo d bille (bleu ou noir) cochez sur la feuille r6ponse d l'int6rieur de la case

correspondante d chaque rdponse juste de la manidre suivante : E ou remplissez cette case

de la manidre suivante : I ;

5. L'utilisation de la calculatrice est INTERDI'IE ;

6. L'utilisation du Blanco sur Ia feuille r6ponse esr INTERDITE ;

7. chaque note inferieure d 5/20 dans l'une des quatre composantes de l'dpreuve est

considdrde comme note eliminatoire ;

8. Toute rdponse fausse pour chaque question vaut 0.

Composantes et ca ract6 ristiq ues de l'6preuve :

9. L'dpreuve comporle 80 QCM rdpartis en quatre composantes :

. Composante 1 : Sciences de la Vie de la question Q1 i la question e20 ;

. Composante 2 : Physique de la question Q21 d la question e40 ;

. Composante 3 : Chimie de la question Q4l d la question e60 ;

. Composante 4 : Mathdmatiques de la question Q61 d la question e80.

Notation :

l0.Les questions seront notdes selon une ponddration allant d'un (l) point d trois (3) points.
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or Les produits de la glycolyse sont :
A l'ATP, le pyruvate et le NADH,H';
B I'ATP, le p]'ruvate et le dioxlde de carbone;
C le dioxyde de carbone, le pyruvate et le !!ADH,H- a
D le dioxyde de carbone, l'acdf,l-CoA et le pyruvate ;
E l'ATP, l'acdtyl-CoA et le pyruvate.

Q2 Dans Ie muscle stri6 squelettique, la troponine :
A permet de relier l'actine d la myosine :

B reste toujours fixde sur la tropomyosine pendant le cycle de contraction musculaire ;
C a une faible affinitd aux ions calcium :

D est la partie de l'actine qui s'unit i la myosine ;
E cache les sites de liaison de la m,vosine d l'actine.

Q3 Concernant la r€plication d'ADN, elle est :

A bidirectionnelle, se fait dans le sens 5' vers 3' et 3' vers 5, et permet la sfnttter. de ae"*
brins antiparalldles aux brins qui servent de matrice ;

B
unidirectionnelle, se fait dans le sens 5' vers 3' et permet la synthdse a" deu* b.i.rs
paralldles aux brins qui senent de matrice ;

C
bidirectionnelle, se fait dans le sens 5' r,ers 3' et permel la slmthOse de deux brins
antiparalldles aux brins qui sen'ent de matrice ;

D
unidirectionnelle, se fait dans le sens 5'vers 3' et permet la synthdse de deux brins
antiparalldles aux brins qui servent de matrice ;

E
unidirectionnelle, se fait dans le sens 3' vers 5' et permet la s_vnthdse de deux brins
antiparalldles a r,r brins qui servenl de matrice.

Q4 L'ARN se distingue de I'ADN par :
A le sucre qui est un ribose et par une base azot6e diff6rente ;
B le sucre qui est un ribose et par deux bases azot6es dilf6rentes :

C le sucre qui est un ddsoxyribose et par quatre bases azot6es diffdrentes ;
D le sucre qui est un ribose et par plusieurs bases azot6es diffdrentes ;
E le sucre qui est un ddsoxFibose et par la prdsence de la base azotde uracile.

Qs A propos de la traduction :

A La synthese d'ARN se lait dans le sens 3'@
B

Une mol6cule d'ARN interagit avec plusieurs ribosomes d la foisGiiE fair dan.s le sens f
vers 3' :

C Une moldcule d'ARll interagit avec un ribosome@
D

La traduction d'ADN peut ddbuter dans le noyau d,ure cellule eucaryoG-is-iireue
touj ours d4!rs le cytoplasme:

E
La1raductiond.ADNsefaittoujoursdanslec1roplasme@

__du$_!n ,odo, rtop.
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Q6 Concernant Ie monohybridisme et le dihybridisme :

A Un croisement monohybride implique un seul parent, tandis qu'un croisement dihybride
implique deux parents ;

R
Un croisement monohybride produit une seule prog6niture, alors qu'un croisement
dihybride en produit deux ;

C
Un croisement monohybride implique des organismes qui sont differents par un seul
caractdre, alors qu'un croisement dihybride implique des organismes qui sont diffdrents par
deux caractdres ;

D
Un croisement monohybride est r6alisd une seule fois. alors qu'un croisement dfi),bride est
rdalisd deux fois ;

E
Un croisement monohybride donne un rapport 9:3:3: i alors qu'un croisement dihybride
donne r"ur rapport 3: I .

Q7
Il 6tait important que Mendel examine non seulement la g6n6ration F1 dans ses
exp6riences de reproduction, mais aussi la g6n6ration F2, car i

A il a obtenu trds peu de descendants F1, ce eui rendait I'analyse statistique difficile :

B
les caractdres parentaux qui n'ont pas dtd observds dans la F1 sont rdapparus dans la F2. ce
qui suggdre que les facteurs hdrdditaires n'ont pas vraiment disparu dans la Fr ;

C
l'analyse de la descendance F1 lui aurait permis de ddcouvrir la loi de disjonction, mais pas
1a loi d'assortiment ind6pendant ;

D les phdnotypes dominants dtaient visibles dans la gdndration F2, mais pas dans la Fr

E
l'analyse de la descendance F1 lui aurait permis de ddcouvrir la loi de disjonction, mais pas
la loi d'homog6ndit6 des hybrides.

Q8
L'explication la plus probable d'un taux 6lev6 de crossing-over entre deux gines est la
suivante :

A Leq deux gdnes sont sur des chromosomes diffdrents :

B Lesdeux genes sont tous deux situds prds du centromdre ;

C Les deux gdnes sont li6s au sexe ;

D Les deux gdnes code4! pour la m6me prot6ine ;

E Les deux gdnes sont dloign6s l'un de I'autre sur le m6me chromosome.

Qe Un homme porteur d'un allile li6 au chromosome X le transmettra i :
lous ses enfants ;

B la moitid de ses filles ;

C tous ses fils ;
D la moitid de ses fils I

E toutes ses filles.

ol0 Les principes 4e l'6quilibre de Hardy Weinberg sont :

A population de petite taille, accouplement al6atoire, pas de sdlection" pas de migration et pas
de mutations ;

B
population de grande taille, accouplement aldatoire, pas de sdlection, pas de migration et
pas de mutations ;

C
population de grande taille, accouplement al6atoire, les hdt6rozygotes sun'ivent 1e mieux,
pas de migration et pas de mylations ;

D
population de petite taille, les individus semblables s'accouplent, pas de sdlection, pas de
migration el pas de mutations ;

E
population de grande taille, accouplement aldatoire, pas de sdlection, migration en
provenance d'autres populations et pas de mutations.



Qll

Le tableau suivant pr6sente les caract6ristiques de trois tvpes de fibres musculaires :

Caract6ristiques Type I Tvpe lla Tvpe IIb
Capacitd oxydative Forte Intermddiaire Faible
Capacit6

slycol-!tique
Faible Intermddiaire Fofte

Densitd des
capillaires

Forte Moddrde Faible

Diamdtre de la fibre Faible Intermddiaire Grand
Force produite Faible \4od6r6e Grande

Les fibres musculaires les plus adapt6es aux efforts de longue durde sont :
les fibres de t,rpe I car elles contiennent moins de capillaircs et ont une capacitd ana6robie
plus dlevde que les fibres de type IIb :

B
les fibres de type IIb car elles contiennent moins de capillaires et ont une capacitd ana6rohie
plus faible que les fibres de lype I ;

C
Les fibres de type llb car elles contiennent plus de capillaires et ont une capacitd a6robie
plus importante que les fibres de type IIa ;

D Les fibres de type IIa car elles contiennent moins de capillaires que les fibres de type I et
ont une capacit6 anadrobie moins importante que les fibres de type IIb ;

E
Les fibres de type I car elles contiennent plus de capillaires et ont une capacitd a6robie plus
importante que les fibres de tlpe IIb.

Qt2
La s6quence d'ARNm transcrite ir partir de la s6quence d'ADN
5'-G-T-T-C-G-T-T-G-A-3' (brin transcrit) est :

A ARNm : 5'-A-C-U-G-C-A-C-A-A-3'
B ARNm 5' -T-C-A-A-C-G-A-A-C.3'
C ARNm : 5'-C-A-A-G-C-A-A-C-U-3'
D ARNm : 5'-U-C-A-A-C-G-A-A-C-3'
E ARNm : 5'-A-A-C-A-C-G-U-C-A-3'

Q13
Un animal se reproduisant sexuellement possede deux gdnes non li6s. l'un pour la forme de la
t0te (H). et I'autre pour Ia longueur de la queue (T). Son gdnotype est (H//h . T//t).
Lequel dqs g6notypes suivants est possible dans un gamite de cet organisme ?

A (H/, T/)
B (Ht, w)
C (Hl ,h/,Tt ,rt)
D (r/)
E (tt ,il)

Qr4

On croise deur varidtds de plantes de pois, I'une d fleurs axiales rouges et l,autre d fleurs
terminales blanches. Tous les individus Fr ont des fleurs axiales rouges.
Supposant un assortiment ind6pendant, sur 64 individus de la g6n6ration F2, combien
drentre eux devraient avoir des fleurs terminales rouges ?

A 4
B 8

C t2
D
E 36

2021 .td*--2022-2021 J,..Lll gl,rr< 6J: 6ltl+"
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Q16

La digestion d'Lrn ADN par une enzyme de restriction a permis d'obtenir 4 fragments A, B , C
et D de tailles diffdrentes -r,oir figure-. (J : Site d'action de l'enz.vme)

ll_tA V BV c V D
ADN

o-l

o
Le profiI attendu lors de la s6paration de ces fragments par 6lectrophorise sur gel
d'asarose. est le :

A

B

C

D

B

A

D

C

D

C

B

A

C

D

A

B

D

A

c
B

A profil I
B profil 2

C profil 3

D profil 4
F, profil 5

Ql7

chez les oiseaux, le sexe est ddtermind par le couple chromosomique ZW. Les males sont ZZ
et les femelles sont zw. Un alldle rdcessif l6tal qui pror.oque la mort de l'embryon est parfois
pr6sent sur le chromosome Z chez les pigeons.

Quel serait le rapport des sexes dans la prog6niture d'un croisement entre un mf,le
h6t6rorygote portant I'allile l6tal et une femelle normale ?

A 2 miles / 1 femelle ;

B 1 m6l,e /2 femelles ;

C 1 mdle / i femelle ;

D 1 mdle / 4 femelles ;

E 3mdles/lfemelle.

Q18

L'emplacement relatif de quatre gdnes sur ur chromosome peut 6tre cartographid d parlir des
donndes suivantes sur les frdquences de crossing-over.
Frdquence de crossing-over entre les gdnes :

BetC5%;
BetA30%;
AetD 15%;
C et 425 %6 ;
C et D 40%.
Laquelle des propositions suivantes repr6sentent les positions relatives de ces quatre
gines sur le chromosome ?
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A ABCD
B ADCB
C CABD
D BCAD
E DBAC

Qle

L'irbre g6ndalogique ci-dessous conceme une famille dont certains membres souffrent d'une
anomalie de la structure du cuir chevelu appel6e ( cheveux laineux >. Sachant que l'individu
I-1 est homozygote.

I

I Homme sain

! Ho*rn" malade

Q Femme saine

I rem*" malade

On se basant sur cet arbre g6n6alosioue :

fI

II1

A la probabiliti que la descendance de III-4 et III-5 ait des cheveux laineux est Oo/o et Ia
probabilitd que l'individu III-1 soit Ww est 100% ;

B
la probabilitd que la descendance de III-4 et III-5 ait des cheveux laineux est 25Zo et la
probabilit6 que l'individu lil-1 soit WW est 0% ;

C
la probabilitd que la descendance de III-4 et III-5 ait des cheveux laineux est 25% et li
probabilit6 que l'indivldu III-1 soit Ww est 75%;

D la probabilitd que la descendance de III-4 et III-5 ait des cheveux laineux est 50% et la
probabilitd que l'indiyidu III-1 soit Wu.est 100% ;

E
la probabilitd que la descendance de III-4 et III-5 ait des cheveux laineux esr 50% eLi
probabilit6 que l'individu III-l soit WW est 50%.

Q20

Dans une population en dquilibre de Hardy-weinberg. la li6quence d'trn alldle r6cessifpour
un caractdre h6r6ditaire donnd est de 0,20.
Le pourcentage des individus pr6sentant le caractire dominant ir la g6n6ration
suivante est :

A 8%
B t6%
C 110/

D 64%
E 96%
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Une lame vibrante horizontale, fixde d l'extr6mite S d'une corde 6lastique. gdndre le long de cclle-ci
une onde progressive sinusoidale de cdldritd r,' . Le mouvement de S ddbute i l'instant /o = 0 . Les

figures (1) et (2) ci-dessous reprdsentent l'6longation d'un point M de la corde, situd d une distance d
de S, et I'aspect de la corde d l'instant /r =0,l6s.Lelrontd'ondesetrour.edl'instant l, d la distance

SF =80 cm de S.

Q21. Les valeurs de la longueur d'onde et de la c6l6rit6 de propagation de I'onde le long de la
corde sont :

t=o.4oi: . z=0.40; : ,t=o.so;!
, D .Ev=l.f m.s u=5.Um.s r'=10 nr.s-'

A
A=0,40m

r'- U, 15 m.s '
B

2 = 0.08 m

r, = 0.80 m.s r C
I = 0,40

v=2,5m

Q22. La valeur de la distance SM est :

t M de la corde ir Ia source

1t, (t) - 1t,(t - 0,08)

y,(t): yr(t -0,4)

Deux sondes E, et E, dmettent, au m6me instant, des ondes ultrasonores de mOme frdquence

respectivement dans l'air et dans l'eau de mer (figure l). Le capteur R, caple les ondes se propageant

dans I'air et Ie capteur R, capte les ondes se propageant dans l'eau de mer. Soit Al le retard temporel

des ondes reques par 11, par rapport d celles regues parR", pour une valeur de d. La courbe de

la figure (2) reprdsente les varialions de At en fonction de d .

(ln note Z la vitesse de propagation des ultrasons dans I'air et tr/" celle des ultrasons dans I'eau de mer.

3lIlls]

Yr

A Yn (r): Y"(1 -o'04) B Yn ft): Ytft-o,05)
y,(t): yr(t -0,8)

lEz Eau dems R: I
Y:

d(ru',
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f)onn6es:V,=34g*..r' ; f=Z,l+.tO' :11x2,21 =25 ; 14,92x67=10r

Q24. Le retard rel A1 a nour exnression :
/\It 1l

A. .ll I

It; v" )

D A1 =d.(v +v I\ a o,t

I =l /6/1n\

ilKeiffi;l ,; $$
On dclajre une fente de largeur a par une lumidre

monochromatique de lr6quence N draise par un laser. La figure
de diffraction es1 observde sur un 6cran placd d une distance D
de la fente. La largeur de la tache centrale est notde Z.

. Avec un laser dmettant une lurniEre verte de frequence

,\,, = 5,36.10r1fi: , on obtient une tache centrale de largeur

L, =8.6 mm.

. Avec un laser dmettant une lumiire rouge de frdquence

N , = 4,7 4.l}ta Hz, on obtient une tache centrale de largeur 1-, .

Donn6es : lano=or rad t t fS =r.r:
237

Q26. La valeur de la largeur de la tache centrale obtenue avec la lumiire rouge est :

n7m Z. :8,2 mm L, =7,7 mm

Q27. L'6cart angulaire pour la Iumiire rouge et l'6cart angulaire pour la lumiire verte sont li6s
par la relation:

^, 
=:a.[l-l'lIV V )w cl

V" =1492.r,r.s-'

= 0,88.r,
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Le plutonium 2josPr est radioactif a .

Un ichantillon de plutoniunr cortient d ln = 0 , ,\;

no,vaux de plutonium ',;.,'Pzl . On note II, le nombre de

noyaux de ]o8Pzr desintegres d I'instant t . La courbe ci-

contre reprdscnte lcs i ariations o" [4L] en loncrion
\at )

d"Ii.
Donn6e : h2 = 0-7

o 0,5

Q28. Le noyau obtenu par d6sint6gration du plutonium jjPa est:

N, (xl0'?onoyaux)

(xl0'onoyaux.s-' )

A -,;U B 1'I/ C ?U D ;',t,\i, .E "f,lnt

Q29. La valeur de la constante radioactive du plutonium 'jlPu est:

A ,1 - 4.0. l0- os-r B 2 = 2,5.10 r''." r
C )" = 3.2.10 to s t

D 2-2.5.10-r'sr E 2 = 4,2.70 \1 s 1

Q30. La valeur du nombre de noyaux de plutonium pr6sents dans l'6chantillon i lo = 6 s51 '

A Ao =6,2.1018 B xl = 2, 4. 10'8 C Ai = 3,0.10'?0

D I,, = 2,4.1Otu E rn =6,2.loro

Q31. La dur6e n6cessaire pour la d6sint6gration de la moitid des noyaux de plutonium ''.jfu *
l'6chantillon est :

A 1. 2. I 0ro.r B 5,2. I 0r0s C 4.2.1014 s . D 5. 5.1U-.t ,r i,s.ro', 
;

Lors d'une scinligraphie thyroidienne, on injecte d to = g. d un patient un 6chantillon d'iode 123

d'ac1ivit6 7 MBq. L'iode 123 se rdpartie d 30% dans la thyroide et 70% dans le resle de I'organisme.

On ndglige le temps de fixation des noyaux dans la thyroide. Soit ao l'activitd dans la thyroide d to = 6 .

Donn6es: ln2=0,69 : e "'t =2 20 
=10 

6

2.ln2

Q32. L'expression du nombre de noyaux d'iode 123 pr6sent dans ta thyroide ir l'instant 1 = 11,, est:

2021 )gJe-2022-2021 c sLlt nUlS z ol o il ,t-



Q33. On considdre que I'activitd d'un 6chantillon radioactif devient ncgligeable (dchantiJlon inactif)
aprds une durde de 20 detri-vie.
Aprds I'injection, la valeur de I'activit6 de l'6chantillon lorsqu'il devient inactif est :

a-5,68q a =3"1 Bq

a=4,1 Bq

On considdre le montage de la ligure ( 1). A l'instant /o = 0, on place l'inlerupteur .K en position ( I ).
La courbe de Ia ligure (2) reprdsente l'dvolution de la tension r.r,. (l) aux bomes du condensateur.

Donn6e : Io = g,5 rr1

+

Figure 2

t('l
Figure I

Q3{. La valeur de la capacit6 est :

A C=5pF B. C=20pF iC C.55p.F D ('=l20pF E C 500pF

Lorsque le condensateur devient charg6. on place -K en
position (2), d un instant pris comme nouvelle origine des dates
(lo = 0). La courbe de la figure (3) reprdsente l'dr,olution de

u, (t) '

La tension aux bomes du condensateur s'6crit :

-L
ucO) = A.e ec al'ec .,1 constante.

0,5 i(sl35. Lcs valeurs de I et R sont :

CA

A

l=6V
R=50 O

_4 :10 V
R:I00 e)

l=10V l:5 v
R:0,5 rQ

A=10Y
R:l r().R:200 f,

Q36. L'intensit6 du courant 6lectrique i I'instant /.0 = 0 est :

B io = -200 nr,A. C , io = 250 n-L{ :

E io --19 rrr,q

a =1,4 Bq

a=2.lBq

uc (V)
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Q37. L'€nergie dlectrique emmagasinde dans le condensateur ?r un instant I s'exprime par Ia relation

g -!.c.r'- ."2

La valeur de ff ir I'instant I = 0.25s est:

Le nrontage de la figure (1) permet de charger en m6me temps deux condensatcurs de capacit6 C, et

C"tel que C, <C, .l-es deur conducteurs ohmiques ont lamdme rdsistance Rr =& =X. A I'instant

lr, = 0, on feme l'interrupteur r(. Un s.vstdme d'acquisition permct d'enregistrer l'6r,olution des

tensions u.,(t) et u,.. (r ) (figure 2).

Q38, Les valeurs des constantes de temps r, et r. des dipdles R,C, et R,C, sont :

A
zr =0,3 s

r: =1,2 s

r, =0,J s r, =0.3 sBCt)
r. =0.6s r.=1.5s

7r = 0,6 s

/r =1.5 s
E

rr =0,9 s

r: = 1,5 s

Q39. Les capacit6s CretC. des deux condensateurs sont li6es par la relation :

ar-

tl--r I
,tt..l- (, it6-f _('1'l-r-" -l-T

"I

A C, = 5C, B C = 0.2.Cr C C, = 0,5 c) D Cz =l,5Cr E C t =2,3C t

Q40. A Ia fin du r6gime transitoire de la charge du condensateur de capacit6 C,, Ia tension aux

bornes du condensateur de capacit6 C, est :

A u.- = 37Yo.E B uc " = 63Yo'E C uc. = 67Vo'E D uc. =33o/o.E E uc^ = 57o/o E

A ! A,=LZnJ B E" =3,4 m-r C 4=5'0mt D Q=6,8mJ E 4 =9.0 ttt^l
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Un melange de volume V =100mL contient initialcment

n.,(HrOr) =3.10-3mold'eau oxygdnde. n.(.1 )= 5.10-:nol d'ions

iodure et n.(H-)=a)0 rnrol d'ions hydrogine.

La r6action chimiquc qui se produit es1 moddlisde par l'6quation :

H.O",,,,i + 21a,,,) + 2Hi,r, - ---+ I.@t+2HrO,.r,.

Le suivi temporel de la formation de diiode 1,,,r, a permis de s
tracer la courbe I t.,r,l= f(i) ci-contre.

/(min)

Q-41, La v.{eur de I'avancement final de la r6action est :

A x,=4.10^ nol B x; =3.70-) mol x.i = 2,5.10'

D x, = 2.10-3 mol xt:5'10-3 mol

2. La valeur du tem de demi-r6action est :

1,,, - 20min B /,,,, = 18 min =12rnin

Q43. La valeur de la vitesse volumique de r6action i r" = 6 g.1 '

.A

.D
1'o=I tmol.L'.mrn' v. = 2 mmul.L .mrn t'a - J,5 ntmol .L '

ra = 5 mmol.L .mln '. vo = 10 mrnol.L l .min 1

On introduit, d 25'C , dans un ballon une masse iz de carbonate de

calcium CaCO.,,, et on yverse d to =6.le volume tr/, =l58rrl d'une

solution aqueuse d'acide Iactique C.l1uO.,,,r, de concentration molaire

C1 - 8,0.10 2 mol.L) .

La transformation chimique qui se produit est mod6lis6e par I'dquation:
CaCOrr.., + 2C 3H 6oji.,,t) -------+ (,-O2G) + Cai:q) + 2C 3H \4|rt + H rOrrt

La courbe ci-contre repr6sente 1'dvolution de l'avancement de la
rdaction en fonction du temps x = ,f (t) .

Donn6es :

- temps de demi-rdaction /1,2 = 18 s 0'5

- V,, =24 L.mol-) ; M(CaC()^) =tO} g.mol-'

Q44. La valeur de I'avancement final de la r6action est:

30

1,,,, = l4min D

x t =12,6mmol B xi = 6,32mmol

xr =l,5mmol

xr=4,3mmctl

t(s)
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Q45. La valeur de la masse iz est:
A p=lt)u m=0,3s ,o y=il.s E m=30ys

N(co,) = 51.6 tnL

L'acide acdtylsalic-vlique de formule C,,H8O4, comu sous le nom d'aspirine est utilisd dans dc

nombreux mddicarnents pour ses proprietds antalgiques et arti-inflammatoires.
On dissout un conprimd d'aspirine dans le volume V =100mL d'eau pure pour obtenir une solution
aqueuse (S). La conductiviti dc la solution(S) vaut d = l09rnS.m | 

.

I-a transfonnation chimiquc qui se produit est moddlisde par l'6quation:
C 8H.O.C O O H .,rt + H ro,.r1 = 

C sH p { OOa,r, + H rOl,r,
Donnies z

- f,,= Ar"r,,.,.ro,,.,, -3,6,10 3 stn2-mol | ; \=Ln,oi,,=35,0.10 
3 S.m2.mol-'

- On ndglige 1'elfet des ions HO,,r, sur la conductivit6 de la solution (S)

- M(CeHsO)=180 g.mol ) , Ke=10 1a

- log(2.82)=0.45 ; 2,82x38.6 = 109 : 9>C7,8 = 250

Q47' La valeur de la concentration molaire effective en ions oxonium dans Ia solution(5') est :

lo,o;.,): z.B2.t0Jnrct.Lt v: ltt,o;,,,)-1.41 .103 mot.Lt c,lH,o;,,)-3,86.10, ntot.Ll

D ln,i',,,1 tit ro:',,"r r s lu,ct,.,,l- r.0e r0 mot.L'

Q48. La valeur du pH de la solution (S)est :

pll =2,10 C pH =2,55 pl I =3.21 F. pH -3.e6

on titre le volume I/, -50nL de la solution (s)par une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium

Nair, + HQ,r., de concentration molaire C, = 5, 0. 10 2 mol.t) . Le volume yersd d l'dquivalence es1

V =)1 P, ntl

La constante d'6quilibre associ6e A l'6quation de la rdaction du dosage est _K = 3,2.10r0 .

Q49. !a valeur de

A m=0,5 mg
de la masse d'aspirine contenue dans le comrrrim6 6tudi6 est :

B m =125 mg gr m=1000m9 :D m =250 mg E m-500 mg

Q50. La valeur de Ia constante d'aciditE ,(, du couple acide/base associ6 ir I'acide ac6tl lsalicylique
est:

Ke = 2,0.10 ' (, = 6.3'10{ tr.! = 4,0.10-l

Q46. La valeur du volume de dioxyde de carbone form6 i l'instant / = /r/2 est:

r((-O.) =151mL v(CO) -72tnl
t (CO.) =36mLv(CO.) =19*1
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On considdre une solutioll aqueuse (,S). d'acide rnonochloro6thanoTque de formule CICH.COOII , dc

volumc I,'. de concentraLion ntolaire C-10) mol.Ll et de pll =2,43.
Donndes: 100it =3,7 ; 10 r'=0.37 i l(i0r':1,7

Q51. La vatqyr d_y taux doavancement final de la r_daction est :

A r=0,2'7 :8, r=0.37 C r=0.12 D r=0,11 Fl, r =0.52

Q52. Les concentrations molaires des espices C'lCl l r()OOH,.-,1, ct CICH"COO,,,,,, dans la solution
(J) v6rifient l'6galitd :

On introduil jnitialement dans un bdcher une solution aqueuse d'acide mdthanoique HC0"11,,r, ct ure

solulion aqueuse d'dthanoatc de sodir-un Nar)..,", + CHrCO,.,r, . Les deux solutions ont meme volume I/ et

tneme conccntration rnolaire ( .

La transformation chimique qui se produit est moddlisde par l'equation
IICO!i*t)+CH.CO"r,,r;,= HCO:t,,,r.\ + ()H.,CO2H 

t,,,t. de constante d'dquilibre ,(=10.
Donndes '.

- KA1(CH)CO?L1(,,t.,1 CH^CO;i",,) - 1.8.10-5

- vfO-3.16 ; t6x4t6=3.16.10a

Q54. La valeur du !ag1 dlp----------------yggcement final de la r-Eactjon est :

A r-0.+i B r 0.60 C r-0.55 D r=0.16 E r-0. 10

Q55. La valeur de la constante d'acidit6 du couplc (HCO2H e,r i HCO.,,,,,) est:

C Krr-7,2.\O t

final n flf[{ d'dquilibre du

"'3
1+ ..,/1{

s\ slime esl :

[-

I_JK
_ t--I-!^
1.8

1-lF
r-.v^
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Certains produits pharmaceutiques sonl l-ab quds i partir de l'dthanaminc (l'dthylamine), de fbrn.rule
chimique C2H,Nl7., qui est une base selon Bronsted.

On prdpare une solution aqueuse (Sr) d'dthanaminc de concentration molaire C, = 2.0.10 2 ntol.I;1 er

de pH =11.5.

Donnies: pKe=11 ; 100:=0.316 ; 1005=3.16 ;16?=256 ; 128=6-21

Q56. La transformation chimique qui a eu lieu lors de la pr6paration dc la solution (S.) est

Q57, Llexpression du taux d'avanccment final de Ia r6action est :

- io'; I ,o'' "u ^ 1o't" o' lo rH , pH
A .= . B ,- - C i----_ D r-^ - E ;=-

Q58, La valeur du taux d'avancement final de Ia r6action est :

,i r-0.08 B r-0. 10 C r-016 D r-0.30 E r=0,45

Q59. La valeur du quotient de rdaction Q..nrirl'6tat d'6quilibre du systime est :

O . -8.10 
a

Q,*-3.lo-a
O -8.10 5

Q60. La valeur de la constante d'acidit6 du couple (C2H5NH;@\ I C,HrNH,,,,,.,) est

A K t = 2,67 '70 
ta

B r -1)5 lo ll
-'t C K, =3,25,lo-ro

D K.r = 5,85.10 rl E K, =1.67.10 
t1

C. H r.\ H, -,, + l l,L).1,,. i t'. H,,\ H i,r, + H .Q,.

CrHrNHr,.r;+ H..O,.,, 
= 

(:2H.NHa,,q) + HOr,r,

C?H,\'H ,,,,,* HO-.r, = 
(' H..\H ,,, - H,O

O =6.104
() =i l0 r
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Q61 :

tn(e + x) -1
est 6gale dr :

1

/̂-e

,--- I
l!) - Er @" E2e

e

tr
-l-,"[,*])*---]-(l-x)' ( xl *(l-x')

--!-=,,(, *1)- I

(r -,)' "[' ,/ *(r -,')

@

__L . m[r-,1l_ |

(l-*)' t x) x(l-x)'z

___t - m[,*1)___t_(r-,)' [ */ (r -,')

Q63:
( 't -r 5i \202'

Le nombre comptexe | 

- 
| est 6gal A :

\ l-)+ /i ) -

@i @-r @ t _tsi @-i @t*rci

Q62:

si /(x) : **(r+ 1l ,"^ //(x) est 6gare e :

si xe ]0,1f ,,i,ors ,km (l_ x+x2 - x3+. +(-1)'r,) "*u**

x-1 l-x @r 1+x 1+x



Q65:
Dans IR, le nombre de solutions de l'dquation x5+x-1=0 est:

0 E2

Q66:

Dams I'ensemble C , si lrli =tS -ZOt arors l(t +;)zl est 6gat ir :

AJ, tr 2J, E:Jj tr 4J, @ sJi

Q67:

si / est ta fonction d6finie sur R' par /(x) = @ ,,o". ,
.x

rg3/(,)= t

1S/(,) = o

E 1,gir{,1=-, l,q/(r)=;

lEl La fonction / n'admet pas de limite en 0

Q68:
(zr,),,rest la suite d6finie p^ri u0=1et pour tout neN , u,*r=u',+u,

La limite de la suite (u,),.u sielle existe, est 6gale ir :

Ar tr *oo tr-1 Autre valeur

Q6e :

L'inr6grate [r' fi=* 
est6gatei :

E r,Jr*, @ rn(r+n) d^E ln(t+e)
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Aet tr e+4 tr e2+4 Ee tr4

e
tr
tr
tr
tr

lrl= zJi "o'[
l,l=zJicos{

l,l= zJI*,11

l,l=zJi*,?

lzi = zs6s 
a .,

et arsz=! lr"l

et arsz=i lz")

et arsz=! [rrl

et arsz=i [2")

u,g,=! lzrl

4 tr6 E8 10 12

Q73:

Soit q e IR.Pour tout ,? € N* on pose t, =7rr
k=j

Si la suite (S, ),.-. est convergente et lim S, = 4 , alors g est 6gal i :

2
;)

J

4
4

=J
6

7

si /(1) = 4 et (Vx. R-) ; f'(x1=2x+tnx ators /(e) est 6gate ir .

Dans I'ensembte C ,si z = 1+ i(t + rD) ,lo"s,

si f,'f'(*)f"(*)a*-8 et f'(z)- f'(1)=2 ulo", f,(z)+f,(t) est6gati:

E;ll
-6
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Q74:

L'int6grale 1 =
smx dr est 6gale ir :

a Sln J + COS.r

er
')

fE1 ""4 d"
b

fdt o"8

Q75:
Dans l'ensemble C , si lz, l =lzrl=l et lz, + zr!= ",6 ators le, - zz l est 6gA ar :

r E3 EJ\ tr2 EJ,

Q76 :

(2,),,oest la suite d6finie paLr. ua=0, q=1 etpourtout ir e N*n

,lia r, "rt 6gale ir :

l, ')tu ,+u .",-\l 2

A o E *oo E I E ^tE
Ji
2

Q77 t

Soient (a;6) e R'? et/ la fonction d6finie surtR par:

lax+b si x<0
/(.)=] r

|.; ' sr r>o

La fonction / est d6rivable en 0 si et seulement si :

a
tr

a:7etb=l @o=-letb--1 E a=2etb:I
a--1 et b=-l a=-1 eL b=0
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Q78:
Soient (a;D) e IR2 et/ Ia fonction d6frnie surlR par: /(x) =3x7 +2ax+b

Si J',/(r)d, < 2 alors le nombre de solutions dans IR de l,6quation .,/(x) = O ".t,

Ao El tr2 4

1f
;
J

tBl lt
4

tal r
J

6lo
t)

E""B

Q80:
Pour tout entier naturel non nul ,? et pour tout r6el r on pose , "f,(r) = e ' - nx

Ona:

a
tr
E
tr
tr

(v". nv.)

(v,. w-)

(vr. x-)

(v"=x-)

(v, . x-)

, (:ta, e ]o;t[)

, (:ta, e]o;t[)

, (:ta, e lo; t[)

, (:ta" e ]- t;o[)

, (:ra, e l-Uo[)

"f ̂ ("") = o

f,(,,) = o

f"(a") = o

: f,(a.) = o

: f,(a,) = o

et 1im na, = 1

et lim na, = 0

et lim na, = s

et lim na, = 0

et lim na =1

FIN

Q7e:
I _T

Le plan complexe est rapport6 i un repire orthonorm6 direct I O,a,v ) "t a . l0; al
\/t1 ' I .L

Soient e, et e, les deux solutions de l'dquation d'inconnue z

(t) : z' -sin(2a)z+sin'(a)= o

La valeur de a pour laquelle les points O , M (zr) et M (zr) sont les sommets d,un

triangle 6quilat6ral est :


